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ASPECTOSMORFOMETRICOSDA MUCOSA DO COLON
DESCENDENTE DE EQUINOS

(MORPHOMETRIC ASPECTS OF DESCENDING COLON MUCOSA IN HORSES)

(ASPECTOS MORFOMETRICOS DE LA MUCOSA DEL COLON DESCENDENTE DE EQUINOS)
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RESUMO

Alguns aspectos morfomeétricos foram estudados na mucosa do cdlon descendente de 15 equinos adultos, nove
fémeas e seis machos, sem raga definida. Os fragmentos intestinais foram removidos na regido da “teniae coli”, naface
antimesentérica, distante 50cm do ligamento duodenocdlico. As mensuragdes foram feitas com microscépio adaptado a
um computador programado para andlise de imagens. Para cada amostraforam medidas trés varidveis: profundidade das
criptas (um), distanciaentre criptas (um) e o nimero de cél ulas caliciformes por cripta, cujasmédiasforam 378,81 (+ 70,02),
60,49 (+ 8,13) 45,26 (+ 9,27), respectivamente. Todas as variaveis estudadas ndo apresentaram diferencas significativas
(p > 0,05) entre machos e fémeas. Os valores obtidos podem contribuir na avaliacdo e progndstico de lesdes da mucosa
deste segmento intestinal de equinos.

PALAVRAS-CHAVE: Morfometria. Mucosa. Célon descendente. Eqiinos.

SUIMMARY

Morphometric evaluation was used to study some morphological features of descending colon mucosa in 15
mixed-breed horses (ninefemalesand six males). Theintestinal fragmentswere removed in the antimesenteric “teniae coli”
region, at 50cm from the duodenocolic ligament. The measurements were made using amicroscope with acalibrated cursor
coupled to a computer-based image analysis system. For each sample, three variables were measured: crypt depth (um),
intercrypt distance (um) and number of globet cells per crypt, whose meanswere 378,81 (+ 70,02), 60,49 (£ 8,13) and 45,26
(x 9,27), respectively. There were no differences between sexes (P > 0.05) for all parameters studied. The results may
contribute in the evaluation and prognostic of the injuries to the mucosa of the descending colon in equines.
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RESUMEN

Algunos aspectos morfométricos fueron estudiados en la mucosa del colon descendente de 15 equinos adultos,
nueve hembrasy seis machos, sin raza definida. L os fragmentos intestinales fueron removidos en laregién dela*“ teniae
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coli” , en el borde antimesentérico, a 50cm del ligamento duodenocdlico. Las medidas fueron realizadas con microscopio
adaptado a un computador programado para andlisis de imagenes. En cada muestra fueron medidas tres variables:
profundidad delas criptas (um), distanciaentrelas criptas (um) y nimero de células caliciformes por cripta, con valoresde
378,81 (+ 70,02), 60,49 (+ 8,13) €45,26 (+ 9,27), respectivamente. Ningunadelas variables estudiadas present6 diferencias
significativas (p > 0,05) entre machos y hembras. Los valores obtenidos pueden contribuir en la evaluacién y prondstico
de lesiones de la mucosa de este segmento intestinal en equinos.

PALABRAS-CLAVE: Morfometria. Mucosa. Colon descendente. Equinos.

INTRODUCAO

A parede do intestino grosso € composta de
camadas unidas por tecido conectivo, queincluematinica
mucosa, consistindo de epitélio, |aminaprépriae muscular
da mucosa; as tanicas submucosa, muscular e serosa
(PFEIFFER eMacPHERSON, 1990, CHRISTENSEN, 1991).
Em contraste com a do intestino delgado, a mucosa do
cdlon descendente, também chamado de c6lon menor, ndo
tem vilosidades e é plana. Apresenta-se pontuada por
numerosas criptas tubulares retas, que se estendem até a
muscular da mucosa, apoiadas nalamina propria que, na
espécie eqiina, é relativamente delgada (PFEIFFER e
MacPHERSON, 1990). Estas criptas sd0 compostas
basicamente de células caliciformes. O epitélio de
revestimento édo tipo colunar prismético, com bordafina
estriada, caracterizada por microvilos rudimentares
(PFEIFFER eMacPHERSON, 1990, CHRISTENSEN, 1991,
JUNQUEIRA e CARNEIRO, 1999). Asprincipaisfuncdes
do cdlon descendente sdo absorcdo de agua, formagéo
do bolo fecal e producdo de muco para lubrificacéo e
protecdo dasuperficiedamucosa (CHRISTENSEN, 1991,
MARTIN eWALKER, 1991, BANKS, 1992, JUNQUEIRA
eCARNEIRO, 1999). O muco éconstituido por umamistura
complexade mucina, agua, €l etrdlitos e macromol éculas,
incluindo enzimas e imunoglobulinas. O mais abundante
componente do muco do célon menor € a glicoproteina
mucina, com alto peso molecular e sintetizada pelos
ribossomos das células caliciformes. Devido a sua
composi¢do quimica, a mucina possui capacidade de
formar um gel, o qual adere amucosaintestinal, inibindo a
aderéncia de toxinas e bactérias nocivas a suaintegridade
(MARTIN eWALKER, 1991).

Em algumas afeccgOes, alteracdes histol bgicas
podem estar presentes em umaou mais camadas da parede
intestinal. As lesdes da mucosa intestinal sdo as
observadas com maior fregiiéncia na sindrome célica
causada por obstrucfes (PFEIFFER e MacPHERSON,
1990, FALEIROS, 1997), inflamagdes (PFEIFFER e
MacPHERSON, 1990), isquemiaereperfusdo (FALEIROS,
1997), nasenterectomias (BERTONE et al.., 1989, 1990) ou
enterotomias(ARCHER et d ., 1988, BEARD et a., 1989,
LUCASetd., 2001, DUARTE et d., 2002).

Informacdes sobre a morfologia normal podem

servir como valores dereferénciaparaaclinicae pesquisas
de amostras de biopsias intestinais, determinando
diferencas histoldgicas entre segmentos intestinais
normais e 0s que sofreram algumainjdria (BERTONE et
a., 1989).

Assim, o objetivo principal destainvestigacdo foi
0 estudo morfométrico da mucosa do cdlon descendente
de equinos, com a mensuragdo da profundidade das
criptas, disténcia entre criptas adjacentes e contagem do
ndmero de células caliciformes existentes em cada cripta.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 15 eqiinos adultos, nove fémeas
e seismachos, sem raca definida e com idade entre dois e
meio e oito anos. Na fase pré-experimental, os animais
foram medicados com ivermectina nadose de 0,2 mg/kg,
mantidos em baiasindividuai s e submetidos aum periodo
de adaptagdo de 10 dias, com alimentagdo padronizada
composta por ragdo pel etizadacom 12% de proteinabruta,
naquantidade de 1,5% do peso corporal, divididaem duas
porcdes didrias, além de volumoso contendo capim
Elefante (Pennisetum purpureum Schum. - variedade
Napier) picado e feno de “coast cross” (Cynodon
dactylumL. Pers.), fornecidos a vontade.

Os fragmentos intestinais foram colhidos na face
antimesentérica do 6rgéo, na regido da “teniae coli”, a
aproximadamente 50cm de distancia do ligamento
duodenocolico. O material colhido foi estirado sobre papel
cartolinaespesso com o auxilio degrampos e, em seguida,
fixado em solugdo de Bouin durante 24 horas e processado
de formarotineira parainclusdo em parafina e obtencéo
de cortes histoldgicos transversais de 6um. Os cortes
foram corados pelaHematoxilina-eosina(HE) e Tricrémico
deMasson (TM), conforme Behmer et al. (1976).

O estudo morfométricofoi realizado em microscopio
adaptado a um computador programado para analise de
imagens (VIDEOPLAN, Carl Zeiss Corporation®). As
variaveis mensuradasincluiram aprofundidade das criptas
(um), a disténcia entre duas criptas adjacentes (um) e o
ndmero de células caliciformes presentes em cada cripta.
Para as mensuragtes, os cortes foram selecionados de
maneira a representar longitudinalmente toda a cripta,
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desde a lamina propria até a margem junto ao limen
intestinal (cripta completa). Nesta mesma cripta foram
contadas as células caliciformese medidaadistanciaentre
esta e a outra cripta completa adjacente (Figura 1). Em
cadaanimal foram feitas 30 mensuragdes de cadavariavel
estudada, totalizando 450 por varidvel (30 mensuractes x
15 animais= 270 mensuragiesem fémease 180 em machos).
Parafinsde andlise estatistica, consideraram-se asmédias
das mensuracfes obtidas por animal, as quais foram
submetidas a andlise de variancia (teste F), em
delineamento inteiramente casualizado com dois
tratamentos (sexo).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Asmeédias e desvios-padréo damensuragdo obtida
por animal para profundidade das criptas, distanciaentre
criptas adjacentes e nimero de células caliciformes por
cripta, no célon descendente dos eqiinos do experimento,
encontram-se na Tabela 1. Todos os parametros
mensurados ndo apresentaram diferencas significativas
(p > 0,05) nas comparaces feitas entre machos e fémeas
(Tabela2).

No que tange a profundidade das criptas, os
vaoresindividuaisminimo eméaximo foram 267,94 (+ 40,49)
e 474,43 (+ 66,88) um, respectivamente, com média de
378,81 (x 70,02). Estes achados diferem dos encontrados
por Bertone et al. (1989, 1990), que ndo observaram
variacdo ampla entre os animais, cuja média da
profundidade das criptasfoi de’530,00 (+ 7,00) um.

Como a mucosa do célon descendente apresenta
numerosas criptas que se estendem do |imen intestinal
até aléminaproépria (PFEIFFER e MacPHERSON, 1990,
JUNQUEIRA e CARNEIRO, 1999), a mensuracdo da
profundidade destas pode ser imprescindivel na
guantificagdo da espessura desta camada e, assim, servir
como padréo para auxiliar na avaliacdo das injdrias de
isquemia e reperfusdo intestinal como as provocadas no
colon descendente de eqiinos por Faleiros (1997).

Asdistancias entre criptas adjacentes variaram de
49,40 (£ 13,91) a79,72 (+ 23,59) um, com médiade 60,49 (+
8,13). De acordo com Bertone et al. (1989, 1990), apds a
resseccdo experimental do colon maior (ascendente) de
equiinos, as distancias entre as criptas adjacentes do célon
maior e do célon descendente aumentaram
significativamente, sugerindo hiperplasia ou hipertrofia
das células das criptas, natentativa de aumentar aéreade
absorcéo do intestino.

A contagem de células caliciformes por cripta
apresentou valores individuais minimo (32,40 £ 2,45) e
maximo (63,00 + 10,25), com médiade 45,26 (+ 9,27). Como
0 muco produzido pelas células caliciformes do célon
descendente esta envolvido nos processos de
homeostase e de protecdo da mucosa contra injurias
(CHRISTENSEN, 1991, MARTIN e WALKER, 1991,
BANKS, 1992, JUNQUEIRA e CARNEIRO, 1999), asua
mensuracdo pode ser Util na avaliagdo e prognostico de
lesdes deste segmento intestinal. Ao estudar os efeitos
da ressec¢do experimental do célon ascendente de
equiinos, Bertone et al. (1989) observaram aumento de 60
a 65% no nimero de células caliciformes por cripta no

Tabela 1 — Médias e respectivos desvios-padrdo obtidos para as variaveis profundidade das criptas (um), distancia entre
criptas adjacentes (um) e nimero de células caliciformes por cripta no colon descendente de fémeas (F) e

machos (M) da espécie eqliina.

Sexo Animal

Profundidade das criptas

Numero de células
caliciformes/cripta

Distincia entre criptas

Média

ZZZZZZEmmmmmmﬁmm

Média(M)
MédiaGeral

O 0 1 O\ bW~

AN N AW =

267,94 (+40,49)
330,16 (£24,46)
328,46 (£32,90)
285,23 (£19,50)
372,39 (+18,62)
463,25(x17,50)
355,84 (+48,77)
443,12 (£36,34)
398,68 (£29,53)
360,56 (+66,32)
425,32 (£35,65)
282,37 (+29,63)
474,43 (£66,88)
430,13 (£31,09)
462,24 (£18,60)
362,63 (+34,75)
406,19 (+72,06)
378,81 (+70,02)

56,94 (+13,57)
58,16 (+19,63)
57,50 (+15,03)
49,40 (+13,91)
66,05 (£9,94)
57,63 (£11,23)
55,82 (14,71)
72,39 (+14,75)
79,72 (23,59)
61,51 (19,44)
51,98 (+14,05)
57,21 (13,66)
54,65 (£17,13)
68,79 (£19,89)
57,63 (£11,23)
63,53 (+20,43)
58,96 (6,16)
60,49 (8,13)

32,80 (£5,47)
42,40 (£5,85)
41,40 (£5,69)
32,40 (£2,45)
47,00 (+6,03)
56,10 (+9,94)
47,40 (£5,12)
63,00 (+10,25)
56,70 (£9,45)
46,58 (+10,60)
38,90 (+ 4,58)
36,60 (+2,75)
47,60 (£5,66)
39,60 (£8,22)
56,10 (+9,94)
40,90 (£3,72)
43,28 (+7,29)
45,26 (19,27)
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Tabela 2 — Vaores de F, coeficientes de variagdo (CV) e médias com respectivos desvios-padrdo obtidos na andlise de
variénciaparaas variaveis profundidade das criptas (um), disténciaentre criptas adjacentes (um) e nimero de
células caliciformes por cripta, da camada mucosa do colon descendente de eqiinos.

Estatistica Profundidade das
Criptas

F para Sexo 1,598

CV (%) 18,11

Média — machos
Média — fémeas

406,19 (£72,06)
360,56 (£66,32)

NS = néo-significativo (p > 0,05)

il | -4 '_-‘ why k .
R AV Sl AU Y VU R
Figura 1 — Fotomicrografiade corte transversal do célon
descendente de eqiino, ilustrando os critérios
utilizados para mensuragéo da profundidade
das criptas (A), distancia entre criptas
adjacentes (B) e contagem de células
caliciformes por cripta (C). Coloracéo:
Tricrémico de Masson; Objetiva: 20 X.

ceco e colons ventrais direito e esquerdo de equinos
submetidos a resseccdo do célon ascendente, referindo
queisso podeter ocorrido devido adiminuicdo dadigestdo
de proteina bruta e, principalmente, de fibras, decorrente
da maior irritacdo da mucosa causada pelas fibras
pobremente digeridas, queinduziu aproliferacio decélulas
caliciformeseaformacdo de muco.

Em outro estudo, Bertone et al. (1990) ainda
sugeriram que o nimero de célulascaliciformes pode sofrer
alteragdes com aidade, entretanto, pelo pequeno nimero
de animais utilizados no experimento, ndo comprovaram

Distancia entre

Numero de células

Criptas caliciformes/cripta
0,34" 0,44
13,77 20,91

58,96 (+6,16)
61,51 (£9,44)

43,28 (£7,29)
46,58 (£10,60)

tal suposicdo. Da mesma maneira, na presente
investigacdo, somente foram utilizados animais adultos,
com idade variando entre dois anos e meio e oito anos,
ndo sendo possivel incriminar a idade como causa de
variacdo no nimero de célulascaliciformes. Ademais, ndo
foram encontrados na literatura consultada, relatos
correlacionando aidade e o nimero decélulascdiciformes
por cripta no colon descendente de cavalos.

Apesar da utilizacdo de regime alimentar
padronizado para todos os animais, ndo se pbéde
quantificar o consumo individual de alimentos, o que
prejudicou qual quer avaliacdo dessefator e suaspossiveis
implicacBes com os parémetros morfométricos estudados.
Nesta pesquisa optou-se pela mensuracdo da
profundidade das criptas, distancia entre criptas
completas adjacentes e niumero de céulas caliciformes
por cripta na face antimesentérica do cdlon descendente
deequiinos, a50cm do ligamento duodenocdlico, com base
nos trabal hos efetuados por Archer et a. (1988), Beard et
al. (1989), Lucas et a. (2001) e Duarte et a. (2002), que
utilizaram esta regido para estudos de cicatrizacdo de
enterorrafias experimentai s na espécie equiina.

O uso da morfometria abre perspectiva confidvel
na avaliacdo das camadas de segmentos normais dos
intestinos, fornecendo embasamento morfol6gico
aplicavel ao estudo delesBesintestinaisde origem diversa,
conforme sugeriram os estudos de Bertone et al. (1989,
1990), envolvendo enterectomias extensas no colon maior.
Nos eqiinos, a avaliagdo morfométrica quantitativa
associada a histopatol ogia poderatambém fornecer dados
seguros no julgamento e prognosti co de lesdes damucosa
intestinal como as de isgquemia e reperfusdo estudadas no
c6lon descendente por Faleiros (1997) ou, ainda, naquelas
originadas de enterotomias praticadas neste segmento
intestinal, conforme as preconizadas por Archer et a.
(1988), Beard et al. (1989), Lucaset d. (2001) eDuarteet al.
(2002).
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CONCLUSAO

Os dados obtidos nesta pesquisa para
profundidade das criptas, disténciaentre criptas e nimero
de células caliciformes por cripta na mucosa do célon
descendente de equinos adultos podem servir como
valores de referéncia para a espécie e contribuir na
avaliacéo e prognéstico de lesdes deste segmento
intestinal.
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