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HISTOLOGIA, HISTOQUIMICA E MORFOMETRIA DA EPIDERME E
DUCTOS SUDORIPAROS DO TEGUMENTO DE EQUINOS.

HISTOLOGY, HISTOCHEMISTRY AND MORPHOMETRY OF THE EPIDERMIS AND
DUCTS SUDORIFEROUS OF THE TEGUMENT OF HORSES.

N. A. ANDRIAO', M. L. ARAUJO? A. F. IBRAHIM?, J. W. CATTELAN*, C. CRUZ’®

RESUMO

Com o objetivo de fornecer dados para futuras pesquisas sobre aclimatagao de equinos criados em clima tropical, um
estudo sobre os aspectos histoldgicos e morfométricos do tegumento de equinos foi realizado. Foram retiradas amostras
do tegumento de 12 equinos (seis machos e seis fémeas), em trés regides corporais distintas (cervical, toracica e glitea).
As amostras foram submetidas ao processamento histologico de rotina. O tegumento dos animais apresentou
constituigdo histologica semelhante, nas trés regides analisadas. Nas rea¢des histoquimicas, nas fémeas foi encontrada
maior quantidade de glicosaminoglicanas neutras quando comparada com os machos. Foram realizadas as contagens de
ductos sudoriparos, calculadas as areas dos ductos e medida a espessura da epiderme. Nao houve diferenga significativa
entre o Niimero e a area de ductos sudoriparos entre os pardmetros sexo e regides do corpo; no entanto, a espessura da
epiderme apresentou-se mais espessa em machos do que em fémeas, nas regides toracica e glutea.

PALAVRAS-CHAVE: Eqiiinos. Morfometria. Histoquimica. Epiderme. Ductos sudoriparos.

SUMMARY

Aiming to provide data for future research on acclimation of horses raised in tropical climate, we carried out this work
on the histological and morphometric aspects of the tegument of horses. Skin samples were taken from 12 horses (six
males and six females) in three different body regions (cervical, thoracic and gluteal). The samples went through routine
histological processing. The skin of the animas showed similar histological congtitution in al three regions.
Histochemical reactions in females showed higher amount of neutral glycosaminoglycans when compared to males.
Sudoriferous duct counts areas were calculated and the epidermis thickness was measured. There was no significant
difference between the number and area of sudoriferous ducts between the parameters sex and regions of the body;
however, skin was found thicker in males than in females, in thoracic and glutea regions.
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INTRODUCAO

Os eqiiinos sdo bastante sensiveis as mudangas
bruscas de temperatura e as precipitagdes
pluviométricas exageradas, ndo se estabelecendo bem
em regides onde predominem os ventos sul
(GIANNONI, 1971). O tegumento comum constitui a
cobertura natural do corpo. Formado pela pele, com
seus estratos e aguns anexos, como pélos, glandulas
sudoriparas e sebaceas, entre outros, constitui uma
barreira entre 0 meio ambiente e 0 meio interno do
organismo animal, protegendo-o contra agentes fisicos,
Quimicos e microbianos (LAVIELLE et al. 1985,
BOUWSTRA et a.1998). Os pigmentos de melanina,
presentes na epiderme, oferecem protegdo contra a
radiagdo ultravioleta, sendo indicadores de adaptagdo
as altas temperaturas climaticas (AMAKIRI, 1979).

A espessura da pele do eqiiino varia de 1 a 5 mm,
nas diferentes regides do corpo; as glandulas
sudoriparas sdo de cor amarelada ou marrom,
aparecendo em quase toda a superficie corporea, sendo
mais numerosas € maiores nas narinas, regiao do
flanco, glandulas mamarias e prepucio (SISSON,
1981).

As glandulas sudoriparas sdo muito desenvolvidas
nos eqiiinos e no homem, com papel importante no
mecanismo de resfriamento do corpo. A sudorese
resulta do bom funcionamento das glandulas
sudoriparas, localizadas na pele, cuja secregdo é
eliminada por grande numero de pequenos ductos,
contribuindo assim, para regular a temperatura corporal
e participar do bom funcionamento cutaneo.

Embora estudos tenham sido realizados, como:
quantificar o deslocamento da pele da parte proximal
dos membros no cavalo, durante a marcha (VAN
WEEREN et al., 1990); investigar a histologia da pele
da glandula mamaria de égua (LUDEWIG et al. 1997);
anatomia microscopica da pele do eqiiino com
referéncia especial a derme (WAKURI et al. 1995);
anatomia microscopica da pele de eqiiinos
(TALUKDAR et a. 1972); e estudar a histologia da
juncdo  derme-epiderme da pele do cavao
(TALUKDAR et a. 1973), ndo foram encontrados
trabalhos abordando as diferencas morfologicas,
aspectos morfométricos e histoquimicos do tegumento
de equinos. Assim o0s objetivos do presente trabaho
foram: avaliar os aspectos histologicos e histoquimicos
da epiderme e dos ductos sudoriparos e realizar a
morfometria dos ductos sudoriparos e da epiderme de
trés regides corporais (cervical, toracica e glitea) do
tegumento desta espécie animal.

MATERIAL E METODOS

Para redlizagdo desta pesquisa foram utilizados 12
eqiiinos sem raga definida, adultos, sendo 6 machos e 6
fémeas, provenientes do Hospital Veterinario da
FCAV da UNESP, Campus de Jaboticabal. As biopsias
de tegumento foram realizadas na regido cervical (27
cm crania a crista da escapula); regido toracica (8.
costela — a 30 cm ventralmente as apofises espinhosas
das vértebras toracicas) e regido glutea

(15 cm lateral a coluna vertebral), apds anestesia
local por infiltragdo (Xilocaina 2%), com o auxilio de
uma trefina com 1 cm de didmetro na area de corte
(ARAUJO, 1990).

Os fragmentos do tegumento foram fixados em
solugdo de Bouin, por 48 horas. A seguir, o material foi
transferido para o alcool 70 %, até a retirada do
excesso de fixador. Apdés a retirada do fixador, os
fragmentos de biopsia foram desidratados em série
crescentes de etanol (70- 100%), diafanizados em
xilol, embebidos e emblocados em parafina plastica
(Histosec®Merck). Apos a inclusdo foram realizados a
microtomia em micrétomo automatico (Leica — RM
2155), obtendo-se cortes de 5 pm em seqiiéncia semi-
seriada  (1lcorte/100pum  desprezados). Apds a
microtomia os cortes foram corados em Hematoxilina-
eosina.

As reagdes histoquimicas foram realizadas para a
deteccdo de mucosubstincias acidas (AB pH 0,5; AB
pH 2,5) e para deteccdo de glicosaminoglicanas neutras
(PAYS) e conjugadas (PAS+AB pH 2,5).

O processamento histoquimico e o histologico das
amostras foram redlizados no setor de Técnicas
Morfologicas do Laboratorio de Anatomia da
FCAV/UNESP.

Utilizando-se um Sistema de Analises de Imagens
(Image Pro-Plus® Media, Cybernetcs, USA), foram
realizadas as medidas morfométricas da espessura da
epiderme (camada celular), em micrémetros (um),
quantificados os ductos sudoriparos e calculado a area
destes ductos em pm?. Os dados obtidos nas analises
morfométricas foram submetidos a verificagdo de
distribui¢do normal e a analise de varidncia (ANOVA)
e suas médias foram testadas pelo teste de Tukey 5 %.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tegumento do eqiiino apresentou constituigdo
histologica semelhante, nas trés regides analisadas. A
epiderme apresentou - se composta por um epitélio
edtratificado pavimentoso queratinizado, formado por
trés estratos (Figura 1B), As células da camada mais
externa apresentaram nicleos achatados e estas em
processo de queratinizagdo e descamagdo. O segundo
estrato apresentou-se constituido por duas camadas de
células(espinhosa e  granulosa) com  nucleos
arredondados em varias alturas. O estrato basal exibiu
células com nticleos arredondados com coloragdo mais
intensa. A epiderme continha algumas invaginacdes
revestindo o foliculo piloso e as glandulas sebaceas,
como concluiu Watson et a (1990), em seus estudos
com suinos. Na epiderme ndo houve reacdo com PAS
(Figura 3A), AB 0,5 (Figura 2C), AB 2,5 (Figura 2B) e
PAS + AB (Figura 3D). A derme apresentou-se
constituida por tecido conjuntivo frouxo composto por
fibras elasticas e colagenas, fibroblastos e fibrocitos.
Nesta regido, observou-se a presenca de foliculos
pilosos e das glandulas sebaceas, envoltas pelo tecido
epitelial de revestimento proveniente da invaginagdo da
epiderme, além dos ductos sudoriparos (Figura 1A). Os
ductos sudoriparos, localizados na regido mais
profunda da derme e em grupos, apresentaram um
epitélio cubico simples formado pelo arranjo das
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células epiteliais semelhantes as células das glandulas
sebaceas, porém seus hicleos ocuparam a regido mais
basal da célula (Figura 1C), semelhante a
ROMUALDO (2003). Tais ductos reagiram fortemente
a0 PAS nas fémeas (Figura 3B) ¢ medianamente nos
machos (Figura 3C), ndo apresentaram rea¢do ao AB
0,5 (Figura2A), a0 AB 2,5 (Figura2B) eao PAS + AB
(Figura 3E). Nao se observou tecido adiposo na derme
do eqiiino, diferentemente de RomualdO (2003), que
observou tecido adiposo na derme de suinos. O
tegumento do eqgiiino apresentou caracteristicas
histologicas semelhantes as estruturas observadas em
outros mamiferos, porém possuindo uma epiderme
mais delgada e auséncia de tecido adiposo, o que
possivelmente, contribua na perda, sob forma direta, de
grande quantidade de agua e eletrdlitos para o ambiente
através da pele, proporcionando a diminuicdo da
temperatura corporal. 1sso demonstra que 0 mecanismo
de termorregulagio do eqiiino parece estar intimamente
ligado as caracteristicas histologicas do tegumento,
abrindo perspectivas para futuras pesquisas sobre
aclimatagio desta espécie em climatropical.
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Quanto as analises morfométricas, os valores
médios da 4area dos ductos sudoriparos, o numero
desses ductos e a espessura da epiderme, estio
apresentados nas tabelas 2 e 3.

Quanto a area dos ductos sudoriparos ndo houve
diferenca significativa entre os pardmetros sexo (macho
e fémea) e regido (cervical, toracica, gliitea). Romualdo
(2003), estudando a epiderme de suinos, encontrou
diferencas significativas no perimetro dos ductos
sudoriparos entre dois diferentes tipos de cruzamentos.
Na quantificagdo dos ductos sudoriparos, ndo houve
diferenca significativa entre os pardmetros sexo e
regido, diferentemente do observado por Romualdo
(2003), em que foi encontrada diferenca significativa
de nimero de ductos entre dois diferentes tipos de
cruzamentos.

Apds a analise estatistica foi encontrada diferenga
significativa na espessura da epiderme entre egjiiinos
machos e fémeas e entre as regides cervical, toracica e
glitea. Romualdo (2003) estudando a epiderme de
suinos de dois diferentes tipos de cruzamentos também
encontrou diferencgas significativas de espessura entre
€ssas.
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Figura 1- Fotomicrografia do tegumento de egiiino evidenciando: A. Epiderme (EP), com suas invaginagdes, a derme
(DE) congtituida de tecido conjuntivo frouxo, com foliculos pilosos (FP), glandulas sebaceas (GS) e ductos sudoriparos
(DS). Coloragdo H.E. 100x. B. Epitélio pavimentoso queratinizado da epiderme (EP), formado por trés estratos.
Coloragao H.E. 200x. C. Ductos sudoriparos (DS), localizados na derme e em grupos, apresentando um epitélio cubico

simples. Foliculos pilosos (FP). Coloragdo H.E. 200x.
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Figura 2- Fotomicrografia do tegumento de egiiino evidenciando: A. Reagdo negativa ao AB pH 0,5 nos ductos
sudoriparos (DS) da pele de eqgiiino. 200x. B. Reag¢do negativa ao AB pH 2,5 na epiderme (EP) e nos ductos sudoriparos
da pele de eqiiino. 200x. C. Reagdo negativa ao AB pH 0,5 da epiderme (EP) da pele de eqgiiinos. 200X.

RS S, e
Figura 3- Fotomicrografia do tegumento de eqiiino evidenciando: A. Reagdo negativa ao PAS na epiderme (EP) da
pele de eqgiiino. 100x. B. Reacdo positiva ao PAS nos ductos sudoriparos (seta) da pele de egiiino fémea. 200x. C.
Reagdo positiva ao PAS nos ductos sudoriparos (seta) da pele de eqgiiino macho. 200x. D. Reagdo negativa ao PAS +

AB na epiderme da pele de egiiino. 200x. E. Reagdo negativa ao PAS + AB nos ductos sudoriparos da pele de eqiiino.
200x.
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Tabela 1 - Resultado das reagdes de histoquimica aplicada aos ductos

egiiinos. . Jaboticabal, FCAV-UNESP, 2005.

sudoriparos e a epiderme do tegumento de

Reacéo de Histoquimica Ductos sudoriparos Epiderme
Macho Fémea Macho Fémea
AB 0,5 ) ) i )
AB 25 ; - - -
PAS ++ 4+ - .
PAS+AB - R ;

(+++) Fortemente corado; (++) Corado; (+) Fracamente corado; (-) Negativo.

Tabela 2 - Média + desvio-padrdo do numero de ductos sudoriparos, por campo (2.281.700 um? )e da area dos ductos

sudoriparos em um?, de egiiinos adultos sem raga definida de acordo com o sexo e a regido corporea. Jaboticabal,
FCAV-UNESP, 2005.

Numero de ductos sudoriparos

Regido Corpérea

Sexo Glutea Cervical Toracica Média
Fémea 22,10+4,93 29,64+6,54 22,73t7,29 24,82+3,41
Macho 23,13+7,46 23,12+4.36 19,08+4,11 21,78+1,91
Média 22,62+0,73 26,38+4,61 20,91+2,58 23,30+2,15
Area dos ductos sudoriparos
Regido Corpérea

Sexo Glutea Cervical Toracica Média
Fémea 415,56+34,51 367,49+29,65 382,22+62,46 388,42+20,11
Macho 392,39+43,13 372,82+39,15 377,84+38,20 381,02+10,29
Média 403,97+16,38 370,16+3,77 380,03£3,10 384,72+5,24

Tabela 3 - Média + desvio-padrdo da espessura da epiderme em pum, de eqiiinos adultos sem raga definida de acordo
COM 0 SeX0 e aregido corporea. Jaboticabal, FCAV-UNESP, 2005.

Espessura da epiderme

Regido Corpérea

Sexo Glutea Cervica Toracica
Fémea 23,83t3,13a 52,57+17,03b 32,04+0,35a
Macho 60,15+20,45¢ 28,96+0,92d 32,37+1,89d

Médias ndo seguidas de mesma letra diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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CONCLUSOES

O tegumento do egiiino apresentou caracteristicas
histologicas semelhantes as estruturas observadas em
outros mamiferos, porém possuindo uma epiderme
mais delgada e auséncia de tecido adiposo, o que
possivelmente, contribua na perda sob forma direta, de
grande quantidade de agua e eletrdlitos para o
ambiente, proporcionando a diminui¢do da temperatura
corporal, confirmando que O mecanismo de
termorregulagdo do eqiiino estd intimamente ligado as
caracteristicas histologicas do tegumento.

De um modo geral, histoquimicamente, o
tegumento do eqiiino ndo apresentou
glicosaminoglicanas conjugadas e muco substancias
acidas, indicando a auséncia de secregdo acida pelas
dlandulas sudoriparas e auséncia de conjugagdo entre
proteinas acidas e neutras na constitui¢ao do tecido. Foi
constatada apenas a presenca de glicosaminoglicanas
neutras em suas estruturas. Nas fémeas foi encontrada
maior quantidade de glicosaminoglicanas neutras
guando comparada com os machos.

Os achados morfométricos obtidos nesta pesquisa
podem servir como valores de referéncia e subsidiar
novas investigacdes sobre o tegumento de eqiiinos,
abrindo perspectivas para pesquisas adicionais sobre
aclimatagio desta espécie em clima tropical.
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