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RESUMO

Foram analisadas amostras de agua de consumo humano das fontes de abastecimento, reservatdrios e ponto de
consumo em 13 propriedades rurais produtoras de suinos situadas na regido nordeste do Estado de S&o Paulo, com o
objetivo de verificar o risco que a agua de consumo dessas propriedades representa para a salide dos moradores. Os
resultados evidenciaram 23,1 % das amostras das fontes fora dos padr&es microbi ol 6gi cos de potabilidade no periodo de
chuvas e 38,4 % no periodo de estiagem. Verificou-se uma depreciaco na qualidade da égua desde afonte até o ponto de
consumo no que se refere a contaminagdo microbiol 6gi ca. Analisou-se também a dgua de consumo dos suinos de diferentes
faixas etérias fornecida em diferentes tipos de bebedouros e observou-se que, na fase de cria, com predominéancia dos
bebedouros tipo taga, um nimero maior de amostras de &gua estava fora dos padrfes de potabilidade paraanimais. Esse
achado é importante pois nessa fase 0s animais sao jovens e com maior susceptibilidade a enfermidades.

PALAVRAS-CHAVE: Agua. Coliformes. Contaminag&o fecal . Suinocultura.

SUIMMARY

Samples of human drinking water from sources, reservoirs and consumption sitesin thirteen rural swine-producing
farms at northeastern Sao Paulo State, Brazil, were analyzed. We studied the risk of drinking such water by the local
inhabitants. During the rainy and dry seasons, 23.1% and 38.4% of samples sources, respectively, were not in accordance
with microbiological drinking standards. We detected a decreasing water quality due to microbiological contamination
from its source to the consumption site. We also analyzed the water given in different types of troughs according to the
age of the pigs. Most water samples were not in accordance with drinking standards for the early growth phase of the
animals. In such phase, there was a predominance of cup-like troughs. Such findings are important, since the animals are
more prone to developing diseases during this juvenile stage.
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RESUMEN

Fueron analizadas muestras de agua para consumo humano de las fuentes de abastecimiento, reservasy puntos de
consumo en 13 propiedades rurales productoras de porcinos, localizadas en laregion Nordeste del Estado de Sao Paulo,
con €l objetivo de verificar el riesgo que e agua para consumo de esas propiedades representa para la salud de los
habitantes. Los resultados evidenciaron 23,1% de las muestras de las fuentes fuera de | os estandares microbiol dgicos de
potabilidad en el periodo de lluviasy 38,4% en el periodo de sequia. Fue verificada depreciacion de la calidad del agua
desde la fuente hasta € punto de consumo, en lo referente ala contaminacion microbioldgica. También fue analizada el
agua de consumo de los porcinos de diferentes edades que fue administrada en diferentes tipos de bebederos, y se
observé que en lafase de cria, con predominancia de los bebedorestipo copa, fue donde un nimero mayor de muestras de
agua estaban fuera de los estdndares de potabilidad para animales. Ese hallazgo es importante, pues en esa fase los
animales son jovenes y mas susceptibles a las enfermedades.

PALABRASCLAVE: Agua. Califormes. Contaminacion fecal. Porcicultura.

INTRODUCAO

A &gua é tida como uma das principais vias de
transmissdo, aos animais domésticos, em especial,
bovinos, suinos e aves, de agentes causadores de
doencas, as quais se constituem em fatores importantes,
segundo Souzaet al., (1983) tanto aeconomia, pois podem
acarretar prejuizos econdmicos, asvezes, elevados, como
a saude publica, pois muitos dos seus agentes causais
podem ser transmitidos ao homem.

Amaral et a.(1995), estudando aagua utilizadana
producéo leiteira, verificaram que 90% dos sistemas de
agua no meio rural apresentaram-se contaminados com
coliformes totais e fecais. Os coliformes totais foram os
primeiros organismos indicadores enumerados em
investigac6es da qualidade de fontes de agua de bebida.
Por outro lado, a Escherichia coli em agua de bebida
representa contaminacado fecal recente eindicaapossivel
presenca de bactérias patogénicas, virus entéricos ou
parasitas intestinais. Foram, ainda, identificadas cepas
enterotoxigénicas desta bactéria como causa de diarréia
em humanos e animais de varias partes do mundo,
especialmente em paises em desenvolvimento (SMITH e
HALLS, 1967, SACK, 1975, RYDERet d., 1976, ICKERING
eta., 1978).

Geldreich (1970) e Branco (1974) citam que, na
verificagdo das condi¢Oes sanitarias de aguas de
abastecimento, os coliformes, em especial os fecais, tém
sido Uteis paramedir aocorrénciae grau de contaminagéo
das &guas com matériafecal, umavez que sdo habitantes
normais do intestino de animais de sangue quente.

O problema gerado pela suinocultura é de
abrangénciamundial, umavez que os sistemasintensivos
de producgédo de suinos tém levado a um aumento
consideravel no uso de &gua, sgja para higienizagdo, sgja
para dessedentacdo e conseguiente aumento na producdo
de &guas residudrias. A inadequacdo dos sistemas de
manejo e armazenamento levam ao langamento errénio de

dejetos nos cursos de &gua, ou no sol o, gerando problemas
de poluigdo, podendo comprometer dgua de consumo
humano eanimal.

Oliveira (1993) cita que em Santa Catarina foi
verificado que 85% das fontes de aguano meio rural, nas
regides produtoras de suinos, estavam contaminadas por
coliformes fecais, decorrente do langcamento de dejetos
em cursos de agua e mananciais, sem tratamento prévio.
Moe et al. (1991) em estudos realizados em paises em
desenvolvimento, verificaram que a &gua de consumo
altamente poluidapor excretas (E.coli >1.000/200ml) éa
maior fonte de exposicdo do ser humano aos
microrganismos patogénicos intestinais quando
comparado a outras exposi coes.

Cambarro et d. (1988), naEspanha, verificaram que
53,6% das amostras de agua oriundas de pogos na zona
rural ndo eram potaveisem decorrénciada contaminacdo
de residuos orgénicos de procedéncia animal.

O presente trabal ho teve como objetivo verificar a
qualidade microbiolégica da agua consumida por seres
humanos e suinos de diferentes idades, em granjas
situadas na regi&o nordeste do Estado de S&o Paulo .

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em 13 granjas
produtoras de suinos situadas na regido nordeste do
Estado de S&0 Paulo. As propriedades foram visitadas
duas vezes, nos periodos de seca e chuva, quando se
efetuou a colheita das amostras e se aplicou um
guestiondrio para a obtengd@o de informagdes utilizadas
nas andlises dos dados.

Foram colhidas amostras das fontes de &gua, dos
reservatérios, dos pontos de consumo humano e dos
bebedouros dos animais, em frascos previamente
esterilizados, com capacidade para500 mL e preenchidos
em 2/3 de seu volume, segundo metodologia da APHA
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(1992).

As amostras foram submetidas as determinactes
dos nimeros mais provaveis de coliformes totais e
Escherichia coli. Essas determinacfes foram realizadas
utilizando-se a técnica do substrato cromogénico para
coliformestotais e Escherichia coli realizadas a partir de
volumes de 100 mL de cada amostra de &gua, ou de suas
diluicBes decimais em agua peptonada a 0,1%. Nas
amostras utilizadas para o consumo humano, também
foram determinados os nimeros de microrgani smos
mesofilos, pela técnica de semeadura em profundidade
(APHA, 1992), umavez que esse valor faz parte do padrao
de potabilidade paraconsumo humano (BRASIL, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se, naTabela 1, que amaioria das fontes
apresentava os fatores de protecdo, exceto o tratamento
da &gua de consumo, gque € uma medida importante no
controle de suaqualidade, minimizando ao maximo o risco
de doengas de veiculagdo hidrica.

No que se refere ao tratamento de dejetos, de
fundamental importanciaparaprevencéo de contaminagéo
de fontes hidricas, n&o era utilizado em todas as
propriedades. Somado a esse fato, o tratamento existente
resumia-se na contencdo da agua residuaria e posterior
aplicacdo no solo, processo que, se ndo realizado com
bastante critério, pode ser fonte importante para
contaminagdo da agua superficial e subterranea. N&o
existia nas propriedades um manejo adequado das
aplicagdes para equacionar a quantidade de residuo a ser
aplicadaem funcdo daculturae dapossibilidade defixaco
de nutrientes pela planta, o que imobilizaria elementos
eutrofizantes do meio. Acredita-se que a auséncia desse
procedimento pode, no futuro, criar problemas de excesso
de nutrientes e microrganismos no solo, acima de sua
capacidade de autodepuragéo, o que podera, com certeza,
levar a poluicdo e a contaminagdo dos recursos hidricos.

Verifica-se que ndo houve diferenca nas
percentagens de amostrasforado padréo para Escherichia
coli entre os periodos de seca e chuva. Esses
microrganismos estdo presentes na agua sempre em
decorréncia do aporte de materia fecal. O aumento do
nimero de amostras das fontes fora dos padrées no
periodo de estiagem foi em decorréncia dos coliformes
totais, como pode ser evidenciado na Tabela 3, que séo
microrgani smos capazes de se multiplicar en meio aquético
(BAUDISOVA, 1997). No periodo de estiagem, ocorre uma
concentracdo de nutrientes no meio em decorréncia da
diminuicdo do efeito diluicdo, o que pode ter favorecido a
multiplicac8o desses agentes, chegando a NMP maiores
que 10/200mL.

Observou-se ainda uma depreciacdo na
qualidade mi crobi ol 6gi cada dgua durante suadistribuicao,

ressaltando-se o reservatério como ponto critico nessa
depreciacao. Esse fato deve estar relacionado
principalmente com a higienizacdo inadequada dos
reservatérios, apesar de todos os proprietarios terem
referido a higiene periddi cados mesmos e/ou ausénciade
protecéo, expondo a &gua ao meio exterior.

Outro fato é a auséncia de tratamento,
principalmente a desinfeccéo da &gua, o que favorece a
formacéo de biofilmes nas canalizacBes e reservatorios,
0s quais sdo fontes de contaminacdo da &gua . A esse
respeito, Vande Venter et al. (1994) referem que, dentre os
coliformes, os géneros Klebsiella, Enterobacter e
Citrobacter sdo conhecidos como participantes de
biofilmes em sistemas de distribuicdo de &gua que ndo
sofrem processo de desinfeccdo, chegando esses
microrganismos a agua por mudanca da qualidade ou
aumento na velocidade de escoamento da agua.

Observa-se uma percentagem elevada de
amostras de &gua de dessedentac&o dos animais fora dos
padrdes microbiol dgicos para consumo animal. Esse fato
érelevante, umavez em que osval oresmaximos permitidos
de 20.000 coliformes totais e 4.000 coliformes fecais
(BRASIL, 1986), japodem ser considerados el evadospara
seconsiderar umaagua segura paraconsumo dosanimais.
Verifica-se, ainda, que a maior percentagem de amostras
fora desses padrBes encontra-se na fase de cria, na qual
osanimai s sao mai s susceptiveisadoencasem decorréncia
de serem muito jovens.

Depreende-se, portanto, em especial na época
das chuvas, que a agua oferecida para os animais
representa-hesrisco a salde, podendo transmitir doencas
via fecal-oral, principalmente por enteropatégenos que
neles causam doencas diarréicas.

Tabela 1 - NUmeros e porcentagens das fontes que
apresentavam osdiferentesfatores de protecéo
da qualidade da agua, Jaboticabal/SP, 2001.

Fatores de protegdo N %
Calgada ao redor da fonte 8 61,5
Tampa 13 100
Revestimento interno 9 69,2
Distancia > 30 m de fossa 11 84,6
Ponto mais alto do terreno 10 76,9
Tratamento dejetos suinos 11 84,6
Limpeza periddica do reservatorio 13 100
Tratamento da dgua 2 15,4




Tabela 2 - Numero e percentagens de amostras de agua das fontes (pogo e mina), reservatério e de consumo humano fora
dos padrdes mi crobiol 6gi cos de potabilidade estabel ecidos pela Portarian® 1469 de 29/12/2000 do Ministério da
Salde, durante os periodos de ocorréncia de chuvas e de estiagem das propriedades produtoras de suinos da
regido nordeste do Estado de Séo Paulo.

Periodo Fonte Reservatorio Consumo Humano
N % N % N %

Chuvas 3 23,1 8 61.5 10 77,0

Estiagem 5 38,5 7 53,8 9 69,2

Tabela 3 - NUmero e percentagens de amostras de agua das fontes (pogo e mina), reservatério e de bebedouro humano fora
dos padrdes microbiol 6gi cos de potabili dade estabel ecidos pelaPortarian® 1469 de 28/12/2001 do Ministério da
Saude, segundo coliformes totais (CT), Escherichia coli (EC) e microrganismos mesofilos (M), durante os
periodos de ocorréncia de chuvas e de estiagem das propriedades propriedades produtoras de suinos daregido
nordeste do Estado de S&o Paulo.

Periodo Fonte Reservatorio Consumo Humano
N % N % N %

Chuvas

CT 3/13 23,1 8/13 61,5 7/13 53,8

EC 2/13 15,4 6/13 46,1 5/13 38,5

M - - - - 7/13 53,8

Estiagem

CT 5/13 38,5 7/13 53,8 7/13 53,8

EC 2/13 15,4 6/13 46,1 3/13 23,7

M - - - - 4/13 30,8

Tabela 4 - NUmero e percentagens de amostras de &gua utilizada na cria, recria e terminagéo de suinos fora dos padrdes
mi crobiol 6gi cos de potabilidade estabel ecidos pelaresol ucdo CONAMA n° 20 de 18/06/1986, durante os periodos
de ocorréncia de chuvas e de estiagem das propriedades produtoras de suinos ha regido nordeste do Estado de

S&o Paulo.
Periodo Cria Recria Terminagdo
N % N % N %
Chuvas 8 61,5 5 38.5 6 46.1
Estiagem 4 30,8 5 38.5 4 30.8
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Tabela 5 - NUmero e percentagens de amostras de agua utilizada na cria, recria e terminacéo de suinos fora dos padrdes
microbiol 6gi cos de potabilidade estabel ecidos pel aresolugdo CONAMA n° 20 de 18/06/1986, segundo coliformes
totais (CT) e Escherichiacoli (EC), durante os periodos de ocorrénciade chuvas e de estiagem das propriedades
produtoras de suinos da regido nordeste do Estado de S&o Paulo.

Periodo Cria Recria Terminagao

N % N % N %
Chuvas
CT 8 61,5 38,5 5 38,5
EC 5 38,5 30,8 6 46,1
Estiagem
CT 5 38,5 30,8 3 23.1
EC 3 23,1 23,1 3 23,1

Nas propriedades estudadas existiam CONCLUSOES

diferentes tipos de bebedouros: “nipple’, taga, cocho e
vazdo continua. A maioria das amostras fora dos padrfes
de potabilidade animal foram as oriundas do bebedouro
tipo “taca’, tanto nos periodos de chuva como de
estiagem. Tais resultados desabonam a utilizagdo desses
bebedouros, uma vez que a exposi¢do da agua ao meio
exterior favorece o acimulo progressivo de matéria
organica durante sua utilizagdo, propiciando, assim, a
sobrevivéncia e /ou multiplicagdo de microrganismos na
sua superficie, o que deprecia a qualidade da &gua de
dessedentacdo dos animais, em especia nas fases de cria
e recria, quando o0s animais ainda sdo bastante jovens, e
portanto, mais susceptiveis a infec¢do por agentes
enteropatogénicos que podem ser veiculados pela agua
poluida por fezes.

Ressalta-se ainda que, no periodo de cria dos
animais, predominavam os bebedouros tipo taga, o que
potencializou acontaminagdo daagua. Portanto, essetipo
de bebedouro ndo deve ser utilizado, em especial em &reas
em gue 0s animais sdo ainda jovens e por isso menos
resistentes.

Os resultados obtidos evidenciaram a ma
qualidade higiénico-sanitaria das aguas utilizadas, tanto
para dessedentacdo humana como animal, nas
propriedades estudadas. Foi observada, também, uma
deterioracdo da qualidade da &gua desde sua distribuicéo
até o consumo, fato relacionado a auséncia de sua
desinfec¢cdo, 0 que proporciona o desenvolvimento de
biofilmes que acabam por deteriorar aindamaisaqualidade
da &gua das fontes.

1. Ocorreu uma depreciacdo na qualidade
microbioldgica da agua de consumo humano, desde a
fonte até os pontos de consumo, potencializando o risco
a saude dos consumidores.

2. Muitas amostras de agua utilizada na
dessedentacdo animal, nas diferentes fases de
desenvolvimento dos animais, apresentaram-se fora dos
padrdes de potabilidade para consumo animal.

3. Os bebedouros tipo “taca’ mostraram-se
inadequados para a dessedentacédo dos animais, umavez
gue propiciam alto grau de contaminagéo e proliferacéo
de microrganismos ha agua de consumo.

4. Aséguas de dessedentagdo humanae animal
representam risco a salide dos moradores e animais pois
muitas amostras se apresentaram fora dos padrdes
microbiol 6gicos de potabilidade.
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