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MORFOLOGIA DO SISTEMA OCULAR DOS ANIMAIS DOMESTICOS

MORPHOLOGY OF OCULAR SYSTEM OF DOMESTIC ANIMALS

A. G.B.LEITE!; D. OLIVEIRA'; S. M. BARALDI-ARTONI?

RESUMO

Este trabal ho teve como objetivo realizar uma revisio de literatura sobre as estruturas que compdem o sistema ocular
dos animais domésticos. O bulbo ocular € um 6rgdo especializado cuja fungéo primaria consiste em captar e focalizar a
luz sobre a retina fotossensivel. E formado por trés tinicas dispostas concentricamente: a camada externa ou tunica
fibrosa, que consiste em esclera e cornea; a camada média ou tanica vascular, constituida pela coroide, pelo corpo ciliar
e pelairis; e a camada interna ou tanica nervosa, que ¢ formada pela retina. Além desses envoltorios, ha o cristalino ou
lente e as estruturas que protegem e move o bulbo do olho, que Sio as fascias orbitarias, os musculos oculares, as
palpebras, a conjuntiva e o aparelho lacrimal. Cada componente pode ser acometido por afec¢des diversas, as quais o
médico veterinario deve estar apto aintervir, afim de preservar esse importante 6rgao do sentido.

PALAVRAS-CHAVE: Bulbo ocular. Oftalmologia veterinaria. Visao.

SUMMARY

A literature review on the structures that compose the ocular system of domestic animals is presented in this study. The
eyeball is a specialized organ whose primary function is to capture and focus the light onto the photosensitive retina. It
comprises three concentrically arranged layers: an outer layer or fibrous tunic, containing the sclera and cornea; a
middle coat or vascular layer, comprising the choroid, ciliary body and iris; and the inner coat or nervous layer, which is
formed by the retina. In addition, there are the lens and the structures that protect and move the eyeball, such as the
orbital fascia, ocular muscles, eyelids, conjunctiva and lacrimal apparatus. Each component can be affected by various
diseases, which the veterinarian should be able to intervene in order to preserve thisimportant sense organ.
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INTRODUCAO

Existem muitos registros que abordam a origem
da oftalmologia veterinaria ¢ em todos os periodos da
histéria do mundo, o homem demonstrou preocupagio
em relagdo a visdo. Em cada fase de desenvolvimento
da ciéncia, cada qual com peculiar envolvimento
religioso na sua interpretacio, o estudo do nobre 6rgio
da visio teve grande importincia cientifica
(TRAMONTIN, 2010).

O sistema visual ¢ a modalidade sensorial que o
animal deve se arriscar menos a perder, ¢ um sistema

! Unidade Académica de Garanhuns, UFRPE.
2 Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — Unesp.

sensorial envolvido comumente em varias doengas
clinicas (CUNNINGHAM, 2004). Nos ultimos 300
anos, novas descobertas e publicagdes de estudos
permitiram o aperfeicoamento do exame do olho e
trouxeram grandes avancos para a especialidade
(TRAMONTIN, 2010).

A doenga ocular mostra-se relevante aqueles
gue se interessam por oftalmologia veterinaria, pois o
exame do olho ¢ a observagdo direta de sua afecgdo
grosseira, mesmo que o oftalmoscopio seja um
microscopio com baixa capacidade de aumento das
estruturas que compdem o sistema visual (SLATTER,

42



2005). Isso ¢é de grande relevancia, visto que, segundo
Lovato et al. (2005), muitas afeccdes do bulbo ocular
podem levar a perda irreversivel da fungdo visual e ao
comprometimento da estética.

Como o olho pode ser visualizado até o nivel da
Camara posterior, a Orbita se encontra parcialmente
exposta e um exame oftalmico completo pode ajudar
no estabel ecimento de um diagnéstico rapido e acurado
para muitas doencas oftilmicas e sistémicas
(GELATT, 2003). No entanto, Lovato et al. (2005)
alertam para a importancia dos cuidados primarios de
atencdo a satide que podem auxiliar ao oftalmologista
na identificagdo de doengas em estagios ainda iniciais,
facilitando a intervengdo precoce com medidas
terapéuticas para recuperar o olho.

De acordo com Tramontin (2010), o avango da
tecnologia propicia cada vez mais o0 avango de técnicas
e descobertas na medicing, portanto, esperase o
desenvolvimento ainda maior da oftalmologia com o
passar dos anos.

Este trabalho teve como objetivo realizar uma
revisio de literatura sobre a morfologia das estruturas
gue compdem o sistema visual dos animais domésticos.

REVISAO DE LITERATURA

Neste trabalho foram abordadas as estruturas
gue compdem o sistema ocular dos animais
domésticos, sendo eles os caninos, felinos, equinos,
bovinos, caprinos, ovinos e suinos, descrevendo
anatomica e histologicamente as trés tlnicas que
compdem o globo ocular e seus anexos. Foi relatada a
tunica fibrosa, que consiste em esclera e cornea; a
tinica vascular, constituida pela coroéide, corpo ciliar e
iris; e a tinica nervosa, que ¢ formada pela retina.
Também foram descritos o cristalino, as fascias
orbitarias, os musculos oculares, as palpebras, a
conjuntiva e o aparelho lacrimal.

OLHO

O oho é um orgio elaborado cuja fungdo
primaria é colher e focalizar luzes sobre a retina
fotossensivel. Ele se encontra dentro de uma cavidade
da cabega em forma de cone, a orbita, que aloja o
bulbo do olho e varias outras estruturas do tecido mole
e 0s anexos oculares, como por exemplo, masculos e
glandulas, que agem sobre o bulbo do olho funcional
(FRANDSON et a., 2005). Com relagio ao formato do
olho, ele apresenta forma basicamente esférica devido
a pressdo gerada pelo humor aquoso e a falta de
elasticidade da  esclerdtica e da  cornea
(CUNNINGHAM, 2004).

O oho s desenvolve a partir do
neuroectoderma do tubo neural, do mesoderma e do
ectoderma superficial. O neuroectoderma origina a
retina e o nervo optico, o mesoderma forma as
estruturas restantes, exceto a lente, as glandulas
lacrimais e os epitélios do saco conjuntival e das
palpebras, que sdo derivados do ectoderma superficial
(DYCE et d., 1997).

Segundo Dyce et da. (1997), a principa
irrigagdo do olho ¢ efetuada pela artéria oftalmica
externa, um ramo derivado da artéria maxilar, que
passa ventral a orbita, para irrigar estruturas mais
rostrais a face. As artérias que se originam das artérias
oftalmicas podem ser divididas em trés grupos: as que
irrigam o bulbo do olho, as que irrigam 0s musculos
oculares e as que deixam a orbita parairrigar estruturas
adjacentes.

A constituigdo do olho ¢é formada por trés
tunicas dispostas concentricamente: a camada externa
(tanica fibrosa), a camada média (tunica vascular) e a
camada interna (tinica nervosa) (JUNQUEIRA &
CARNEIRO, 2004).

A thnica fibrosa consiste em esclera e cornea,
gue se encontram no limbo, e é composta de tecido
colageno muito denso que, resistindo a pressao interna,
confere forma e firmeza ao olho (DYCE et d., 1997).

A camada média (tanica vascular) é constituida
pela coroide, pelo corpo ciliar e pela iris
(JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2004). Também ¢é
conhecida por uvea e se situa profundamente a esclera,
a qual se fixa (DYCE et al., 1997).

A camada interna (tanica nervosa) ou retina é a
camada mais interna e se comunica com o cérebro pelo
nervo optico. Além desses envoltorios, o olho
apresenta o cristalino ou lente, uma estrutura biconvexa
transparente que ¢ mantida em posicdo gragas a um
ligamento circular, a zénula ciliar, que se insere sobre
um espessamento da camada média, que 0 recobre em
parte, airis JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2004).

O sistema visual capta luz e a foca sobre os
fotorreceptores, transdutores que convertem a luz em
impulsos €létricos para a passagem pelo cortex visual,
no qual a sensagdo da visdo ocorre. MecanismoSs
homeostaticos e anatdmicos, que refinam e protegem o
sistema, variam entre as espécies, dependendo das suas
necess dades funcionais (SLATTER, 2005).

A informagdo elétrica gerada pela exposi¢do de
fotorreceptores a luz sofre processo neural inicial
dentro da retina. Esta informagio finalmente deixa o
olho pelo nervo oéptico, em cujas fibras estdo os
axonios das células ganglionares da retina. A maioria
dos axonios do nervo dptico faz sinapse no tilamo, e a
partir dai a informagéo visual caminha para o cortex
visual primario no lobo occipital do cérebro para
percepcao consciente (FRANDSON et al., 2005).

As estruturas que protegem e movem o bulbo do
olho incluem as fascias orbitirias, os musculos
oculares, as palpebras, a conjuntiva e o aparelho
lacrimal; a maior parte destas estruturas esta contida
dentro da orbita (DYCE et al., 1997).

ORBITA

O termo orbita se refere ao arcabougo 6sseo do
cranio que contém o olho ou o bulbo ocular e suas
estruturas circundantes de tecido mole (BROOKS,
2005). Em animais domésticos existem dois padrdes
orbitais, em caes e gatos, ¢ incompleta e em equinos,
bovinos, caprinos e suinos ela é completa (Figura 1).

43



Figura 1 - Cranio de cdo (A) evidenciando orbita incompleta (seta) e cranio de bovino (B), onde se ilustra orbita

completa (seta).

Fonte: SA, 2012. Laboratério de Oftalmologia Experimental — UFRPE.

Ela separa o olho da cavidade craniana, ja os
forames e fissuras em suas paredes determinam as vias
dos vasos sanguineos e nervos do cérebro ao olho
(GELATT, 2003).

A orbita é composta por: ossos frontal, lacrimal,
esfendide, zigomatico, palatino e maxilar. Trés
processos 6sseos, o processo zigomatico do 0sso
frontal, o processo frontal do 0sso zigomatico e o
processo zigomatico do osso temporal, desempenham
um papel na formagio da parede Ossea lateral da orbita
(GETTY, 1986).

A localizagdo das orbitas dentro do crinio
determina 0 grau de visio binocular. Animais com
orbitas posicionadas lateralmente, como os cavalos,
tém uma habilidade reduzida para visdo binocular e
percepcdo de profundidade em relagdo a animais com
olhos dispostos mais anteriormente, como cies e gatos
(BROOKSS, 2005).

Diferentemente da orbita humana, que é um
cone 6sseo completo, a por¢do ventral da oOrbita das
espécies domésticas é limitada por tecidos moles,
notavel mente os musculos pterigdides (FRANDSON et
al., 2005). Segundo Brooks (2005), a area da orbita por
tras do bulbo ocular é denominada retrobulbar. A area
periorbitaria indica a area ao redor da orbita, incluindo
as palpebras, tecidos moles e cranio.

ESCLERA

A esclera é a maior parte da tanica fibrosa do
olho (SLATTER, 2005). Ela ¢ branca, variavelmente
cinza ou azul e encontra a Cornea em uma regido
transiciona chamada limbo (FRANDSON et a.,
2005). Sua principal fungdo é de prote¢do do contetido
intraocular, sendo resistente e eastica (VIETH, et al.,
1995; URBANO et al., 2002).

Os axénios do nervo optico perfuram a esclera
no pdlo posterior do olho, a area cribriforme. A esclera
é o local de inser¢do dos musculos extraoculares do
olho (FRANDSON et al., 2005), e sua inervagdo é
realizada pelos nervos ciliares posteriores longos e
curtos, ramos do trigémeo (URBANO et al., 2002).

Segundo Dyce et d. (1997), a esclera ¢
perfurada por varias pequenas artérias ciliares e por
veias verticosass maiores. E recoberta por uma
membrana delgada, bainha do bulbo, que a separa da
gordura retrobulbar, fornecendo uma cavidade onde o
bulbo pode se movimentar.

As camadas da esclera so episclera, estroma e
lamina fosca. A episclera é constituida por tecido
conjuntivo vascular denso que se origina do estroma
excleral superficial e da lamina episcleral que a
recobre. O estroma escleral, ¢ constituido por fibras
colagenas dispostas no padrio em xadrez irregular
paralelo a superficie do globo. A 1dmina fosca, camada
mais interna, estd em intimo contato com a Uvea e
apresenta células pigmentadas (URBANO et al., 2002).

LIMBO

O limbo ¢ a zona de transi¢do entre a cornea € a
eclera. O colageno da cornea, de homogéneo e
transparente, transforma-se em fibroso e opaco
(JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2004). Naregido onde
se encontram o limbo, a cérnea, a esclera, a conjuntiva
e a lamina episcleral, elas se apresentam superpostas e
aderidas (VIETH, et d., 1995). Nesta zona, atamente
vascularizada, existem vasos sanguineos que assumem
papel importante nos processos inflamatorios da cornea
(JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2004).

De acordo com Brooks (2005), as células tronco
limbicas sdo estimuladas para formar o epitélio
corneano durante a cerdtite ulcerativa. Células
inflamatorias e vasos sanguineos penetram na cornea
pelo limbo.

CORNEA

A coérnea é a parte anterior transparente da
tanica fibrosa e a camada refrataria mais poderosa do
olho. Sua transparéncia e curvatura regular sdo
elementos essenciais para o foco da luz na retina
(FRANDSON et al., 2005). Ela é avascular e sua
nutricdo se da pelos vasos do limbo e do fluido da
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cdmara anterior do olho (JUNQUEIRA &
CARNEIRO, 2004).

Apesar da cuidadosa distribuicdo das suas
fibras, a transparéncia da coérnea ndo ¢ somente um
fendmeno estrutural, mas também fisiologico e
depende do bombeamento continuo de liquidos
intersticiais, um processo localizado no epitélio
posterior (DY CE et a., 1997). Segundo Turner (2010),
0 endotélio corneano possui bombas para remover
fluido excedente da cornea, 0 que a deixa em um
estado de relativa desidratagdo e também auxilia na
manutengdo da transparéncia. Se esta bomba falhar
pode ocorrer um denso edema corneal, induzindo a
uma coloragdo cinza-azulada a cornea e ao aumento de
sua espessura.

Em um corte transversal da cornea distinguem-
se cinco regides: o filme lacrimal, o epitélio corneano,
gue ¢ estratificado pavimentoso ndo queratinizado, e
sua membrana basal; o estroma, que é composto por
fibrocitos, ceratocitos, colageno e  substincia
fundamental; a membrana de Descemet, que ¢é a
membrana basal do endotélio; e o endotélio, que tem a
espessura de uma célula e se localiza posteriormente a
membrana de Descemet (SLATTER, 2005).

A superficie da cornea é muito sensivel devido a
presenca de terminagdes nervosas livres proximas ao
epitélio anterior. Essas termina¢des emergem dos
nervos ciliares longos, que Sio ramos do nervo
oftalmico. Seus axdnios formam o ramo aferente do
reflexo corneal, que cerra as palpebras quando a cornea
¢é tocada (DYCE et al., 1997).

COROIDE

A cordide é uma camada intermedidria
localizada entre a esclera e a retina (VIETH, et al.,
1995), ela fica na parte posterior da tinica vascular, ¢
altamente vascularizada e possui multiplas camadas. A
camada mais profunda ¢ o tapete, que é uma superficie
de reflexdo destinada a fazer saltar a luz que entra na
retina e aumenta a visio com pouca luz (FRANDSON
et a., 2005).

Entre os vasos da cordide, observa-se um tecido
conjuntivo frouxo, rico em células, fibras colagenas e
elasticas. E frequente a presenca de células
pigmentares contendo melanina, que dio a cor escura a
essa camada (JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2004). A
rede de vasos da cordoide ¢é irrigada pelas artérias
ciliares posteriores e drenada pelas veias verticosas
(DYCE et al., 1997), sendo a coréide responsavel pela
nutricio da parte externa da retina (VIETH et al,
1995).

Na parte dorsal do fundo do olho, a coréide
forma uma area levemente refletora, de coloragdo
variada, conhecida como tapete licido. As células do
tapete contém bastonetes cristalinos dispostos de tal
maneira que a luz incidindo neles, divide-se em seus
componentes, resultando na iridescéncia caracteristica
(DYCE et d., 1997).

CORPO CILIAR

O copo ciliar é um espessamento
circunferencial da tinica vascular e da origem a muitos
ligamentos suspensores finos que dio sustentagdo a
lente. Ele esta envolvido com a acomodacéo da lente e
¢ responsavel pela produgdo do humor aquoso no
segmento anterior do bulbo do olho (FRANDSON et
al., 2005).

Segundo Gelatt (2003), o corpo ciliar é dividido
macroscopicamente em: parte pregueada anterior,
coroa da iris e parte plana posterior. A parte mais
anterior e externa do corpo ciliar também forma a
fenda ciliar. Tem forma de um anel em revelo com
cristas se irradiando em direcdo a lente, no centro,
anteriormente o anel se continua com a iris (DYCE et
al., 1997).

O corpo ciliar adulto é constituido por duas
camadas de epitélio. A camada interna nédo
pigmentada, localizada mais proxima do vitreo, e a
camada externa pigmentada. A camada pigmentada é
continua ao epitélio pigmentar da retina (SLATTER,
2005).

O revestimento do corpo ciliar é feito por uma
camada epitelial bicelular e seu componente basico é o
tecido conjuntivo, no interior do qual se encontra o
musculo ciliar. Esse musculo ¢ constituido por trés
feixes de fibras musculares lisas que se inserem de um
lado da esclera e, do outro, em diferentes regides do
corpo ciliar. Um desses feixes tem a fungdo de
distender a cordide, enquanto o outro, quando
contraido, relaxa a tensdo do cristalino (JUNQUEIRA
& CARNEIRO, 2004).

IRIS

A iris é a por¢do mais anterior da tunica
vascular (VIETH et a., 1995), ela consiste em um anel
pigmentado que fica entre a cornea e o cristalino, tendo
como principal fung¢do controlar a entrada de luz no
olho por meio da pupila (FERRAREZI, 2010). De
acordo com Brooks (2005), a pupila muda de tamanho
com a variagdo na intensidade da luz ambiente, sendo
congtrita sob luz forte e dilatada sob luz fraca,
controlando a quantidade de |uz que entra nos olhos.

A borda pupilar possui um musculo liso,
esfinctérico, responsavel pela contragdo da pupila; e
um de estrutura mioepitelial, dispondo-se radialmente,
que ajuda a produzir a dilatagdo da pupila. A inervagéo
motora da iris é autébnoma, com fibras colinérgicas e
adrenérgicas inervando tanto o esfincter quanto o
musculo dilatador da pupila, embora se atribua ao
primeiro a predominincia de wuma inervagdo
parassimpatica e a manuten¢do da tonicidade do
segundo umainervagio simpatica (BICAS, 1997).

Segundo Dyce et d. (1997), a iris ¢ um anel
plano de tecido ligado em sua periferia a esclera pelo
ligamento pectineo e ao corpo ciliar. A iris divide o
espaco entre a cornea e a lente em camara anterior e
posterior, respectivamente, que se comunicam pela
pupila. Ambas sio preenchidas pelo humor aquoso. O
local onde a superficie anterior da iris encontra a tinica
fibrosa é o angulo iridocorneano. La o humor aquoso
produzido pelo corpo ciliar ¢ reabsorvido dentro da
circulagao venosa (FRANDSON et al., 2005).
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A face anterior da iris é revestida por epitélio
pavimentoso simples, continuagio do endotélio da
cornea. Segue-se um tecido conjuntivo pouco
vascularizado, com poucas fibras e grande quantidade
de fibroblastos e células pigmentares, seguido de uma
camada rica em vasos sanguineos imersos em tecido
conjuntivo frouxo. A superficie posterior ¢ coberta pela
mesma camada epitelial que recobre o corpo ciliar,
sendo que nesta regido a camada com melanina ¢ mais
rica deste pigmento (JUNQUEIRA & CARNEIRO,
2004).

HUMOR AQUOSO

O humor aquoso é um liquido transparente
encontrado nas cimaras anterior e posterior do olho.
Sua taxa de produgdo e absorgdo ¢ suficientemente
elevada para repor 0 volume tota das cidmaras, varias
vezes a0 dia (CUNNINGHAM, 2004). Nos animais
sadios, a velocidade de produgdo é proporciona a de
drenagem, mantendo uma pressio constante (DYCE et
a., 1997).

A secrecdo do humor aquoso ¢é realizada pelo
processo ciliar do corpo ciliar. O material flui da
Cdmara posterior para a anterior através da pupila,
sendo absorvido pelo sistema venoso no angulo entre a
cornea e a iris (CUNNINGHAM, 2004). E pelo canal
de Schlemm, cana de contorno irregular no estroma
corneano, que o humor aquoso ¢ drenado para o
sistema venoso. 1sso é possivel devido a presenga de
um sistema de espagos em labirinto, 0s espagos de
Fontana, que vao do endotélio da cornea ao canal de
Schlemm (JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2004).

HUMOR VITREO

O humor vitreo ¢ um gel acelular que preenche
acamara vitrea, espago entre o cristalino e disco optico
(FRANDSON et 4d. 2005), ele é composto
basicamente de 4agua, 4cido hialurénico e fibrilas
colagenas. Transparente, mantém restos de vitreo
embrionario e da artéria hialdide, e células descamadas
daretina e tivea anterior (BICAS, 1997).

Ao contrario do humor aquoso, o humor vitreo
ndo ¢ continuamente reposto, seu volume, portanto, é
constante (DYCE et a., 1997). Ele forma um dos
mei os refrativos do olho e fornece a pressio necessaria
para posicionar a retina adeguadamente contra o
epitélio pigmentado da retina (GELATT, 2003).

Segundo Dyce et al. (1997), no embrido a lente
¢ nutrida pela artéria hialdoide, um ramo da artéria
central da retina que passa através do corpo vitreo. A
artéria geralmente degenera apds o nascimento e a
lente entdo passa a ser nutrida por difuso.

RETINA

A retina ¢ a estrutura mais complexa do olho,
ela converte a energia luminosa em energia quimica
para gerar o sind e€létrico que ¢ conduzido até o
cérebro. Ela € o tecido metabolicamente mais ativo do
corpo (por unidade de peso), como indicado pelo
consumo de oxigénio, ¢ a circulagdo coroidal supre

toda a retina periférica e as camadas retinianas nas
proximidades do disco 6ptico (BROOKS, 2005).

Segundo Brooks (2005), a retina ¢
classicamente descrita como uma estrutura de dez
camadas, as quais Ssio do exterior (esclera) para o
interior (vitreo): epitélio pigmentado retiniano (ndo é
pigmentado na regido tapetal), camada de
fotorreceptores cones e bastonetes, membrana limitante
externa, camada nuclear externa (contém os corpos
celulares de bastonetes e cones), camada plexiforme
externa (camada de sinapse entre os axénios dos
fotorreceptores e os dendritos das células bipolares e
horizontais), camada nuclear interna (contém os corpos
celulares das células bipolares, horizontais, amacrimas
e de Miiller), camada plexiforme interna (camada de
sinapse entre as células da camada nuclear interna e as
células ganglionares), camadas de células ganglionares
(é uma camada unica de células, cujos ax6nios formam
0 nervo optico), camada de fibras nervosas (contém os
axonios das células ganglionares) e a membrana
limitante interna (separa a retina do vitreo).

A tlnica interna ou nervosa do olho contém
células receptoras fotossensiveis e ¢ conhecida como
retina. Constitui um prolongamento do encéfalo, ao
qual permanece ligada pelo nervo optico. A retina
comega onde o nervo Optico penetra na cordide, com o
formato de um calice cbncavo, reveste a cordide e
termina na borda pupilar. Apenas dois tercos
posteriores da retina podem ser atingidos pela luz que
entranapupila(DY CE et al., 1997).

Os vasos sanguineos retinianos sdo visiveis
através de um oftalmoscopio na superficie da retina.
Eles sio uma rede de artérias e veias que penetram na
retina, através do disco oOptico, e proporcionam uma
maior nutri¢do retiniana, o restante da nutri¢do é feita
pelos vasos da cordide (CUNNINGHAM, 2004).

DISCO OPTICO

Os axodnios das células ganglionares da retina
saem do olho pelo chamado disco optico para formar o
nervo optico, ele geramente é arredondado, mas pode
ser eliptico (BICAS, 1997). No disco o6ptico ndo
existem fotorreceptores, o que torna essa regido
completamente cega (RAMOS, 2006).

Arteriolas e vénulas emergem do disco Optico,
se difundindo em varios padrdes especificos de cada
espécie, para nutrir e drenar a retina. As arteriolas sdo
ramos da artéria central da retina (DYCE et al., 1997).

NERVO OPTICO

A inervagio do olho e de suas estruturas
acessorias tem origem em SeiS nervos cranianos ou
mais. Estes, em sua maioria, entram no cone orbitario,
mas alguns atingem diretamente as estruturas
acessorias (DYCE et al., 1997).

O nervo optico é um nervo craniano formado a
partir do disco dptico, ele ¢ tdo rico em ax6nios que em
ambos 0s nervos oOpticos existem mais axonios do que
em todas as raizes dorsais da medula espinhal
(CUNNINGHAM, 2004). Composto primariamente
por axonios das células ganglionares retinianas, o
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nervo optico conecta a retina aos centros visuais e ndo
visuais no cérebro (BROOKS, 2005).

O nervo optico se inicia como uma Unica
camada de células com um limen central. As fibras
nervosas, provenientes das células ganglionares na
camada neuroblastica interna, crescem em dire¢do ao
pediculo 6ptico, formando a camada de fibras nervosas
da retina e, finalmente, o nervo optico (SLATTER,
2005).

De acordo com Dyce et al. (1997), o nervo
optico entra na orbita através do forame Optico e passa
para as células fotorreceptoras da retina. E bem frouxo,
a fim de permitir os movimentos dos olhos, e revestido
por meninges, adquiridas durante seu desenvolvimento
como a haste do célice optico (Figura 2).

CRISTALINO

O crigtaino ou lente ¢ um disco biconvexo
proteiniceo transparente suspenso entre a cimara
posterior € a camara vitrea. E circundado por uma
capsula elastica que serve como local de fixacdo para
os ligamentos suspensores no equador da lente
(FRANDSON et a., 2005).

O crigtdino ¢ constituido por trés partes, as
fibras do cristalino que se apresentam sob a forma de
elementos prismaticos finos e longos, a capsula do
cristalino que se apresenta como um revestimento
acelular homogéneo, hialino e mais espesso na face
anterior do cristalino e o epitélio subcapsular, formado
por uma camada unica de células epiteliais cubdides
presentes apenas na porcao anterior do cristalino
(JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2004).

A lente, ao contrario de seus adjacentes
liquidos, ¢é uma estrutura sélida, embora
suficientemente elastica para mudar sua forma. E
biconvexa e possui polo anterior e posterior, um
equador e um eixo central que coincide com 0 eixo
optico do olho (DYCE et al., 1997). O cristalino ¢
dependente do humor aguoso para sua nutri¢io e
excregdo, pois as fibras e células epiteliais do cristalino
dependem, para a produgdo de energia, quase
exclusivamente do metabolismo de glicose que esta
contida nele (SHIMAMURA, 2008).

Segundo Jungueira & Carneiro (2004), o
cristalino ¢ mantido em posi¢do por um sistema de
fibras orientadas radialmente, chamado zonula ciliar.
As fibras da zénula se inserem de um lado na capsula
do cristalino e do outro no corpo ciliar. A capsula da
lente é elastica e esta permanentemente sob tensio, a
qual, sem a oposi¢do exercida na periferia, faria com
que assumisse forma mais esférica (DYCE et al.,
1997).

A visio dos objetos a pequenas e grandes
distancias estdo relacionadas com o formato do
cristalino. Para visualizar objetos a mais de seis metros
de distdncia os ligamentos suspensores tracionam a
regido equatorial do cristalino, devido a um
relaxamento dos musculos ciliares do corpo ciliar,
causando um achatamento anteroposterior da lente o
que diminui a refracdo dos raios. Para objetos mais
préximos do olho, o cristalino assume uma forma mais
esférica devido a diminuigdo da tragdo sofrida pelos

ligamentos suspensores causada pela contragdo dos
musculos ciliares do corpo ciliar (CUNNINGHAM,
2004).

PALPEBRAS

Segundo Frandson et al. (2005), as palpebras
sio formadas por duas pregas moveis de pele, uma
superior e outra inferior, e o nhome dado a abertura
entre as duas ¢ fissura palpebral. Elas realizam
protecdo mecanica e possuem estruturas especializadas
na protecdo do globo ocular como os Cilios e glandulas
produtoras de muco (LUCCI et a. 2006;
NARIKAWA et a. 2007).

As palpebras emergem das margens osseas da
orbita e, como cortinas, sdo intermitentemente dirigidas
sobre a parte exposta do olho e mantidas serrando o
olho durante o sono, quando a visio ndo é necessaria
(DYCE et a., 1997).

Os cilios estdo presentes na superficie externa
da margem palpebral superior em cdes, cavalos,
bovinos, suinos e ovinos. Poucos cilios estdo presentes
na palpebra inferior de equinos, bovinos e ovinos.
Gatos ndo apresentam cilios (SLATTER, 2005).

A movimentagdo palpebral é feita por musculos
proprios, sendo que a musculatura responsavel pelo
fechamento da palpebra é inervada pelo nervo facial
(VIETH et a., 1995). O fechamento da fissura
palpebral fisicamente protege a coérnea de traumas
ameagadores e estd também envolvido na producio,
distribui¢o e drenagem do filme lacrimal corneano.
Além disso, as palpebras ajudam remover corpos
estranhos e na oxigenagdo da coérnea (SLATTER,
2005).

Segundo Rito (2009), a ectoderme superficial da
origem a estruturas das palpebras como a epiderme, os
cilios e o epitélio conjuntival. O mesénquima da crista
neural da origem a estruturas mais profundas, como a
derme e o tarso. A palpebra superior se desenvolve a
partir do processo frontonasal e a palpebra inferior a
partir do processo maxilar.

De acordo com Getty (1986), a inervagdo da
palpebra superior ¢ feita pelo nervo infratroclerar, que
se distribui na pele da parte medial da palpebra
superior e na area adjacente, correndo
dorsorrostramente e passando ventral ao musculo
obliquo dorsal (Figura 3).

A constitui¢do histologica das palpebras, de fora
para dentro, comega com a pele formada por epitélio
edtratificado pavimentoso queratinizado e derme de
tecido conjuntivo, tecido conjuntivo denso formando a
placa palpebral na qua se encontram as glandulas
sebiceas e constituindo a mucosa tem um epitélio
prismatico estratificado (JUNQUEIRA & CARNEIRO,
2004).

TERCEIRA PALPEBRA

Segundo Gelatt (2003), a terceira palpebra ou
membrana nictante é uma camada fina de tecido no
canto medial do olho dos animais doméstico. Ela ¢ uma
estrutura de protegdo movel, localizada entre a cornea e
a palpebra inferior, na por¢ao nasal do saco conjuntival
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Figura 2 - Nervo optico do olho de cdo (seta).
Fonte: SA, 2012. Laboratério de Oftalmologia Experimental — UFRPE.

Figura 3 - Figura A: Ramo zigomatico (1), ramos palpebrais do ramo zigomatico (*), nervo lacrimal (2) e nervo

infratroclear (3) de cio. Figura B: Nervo infratroclear (seta) de cio.
Fonte: SA, 2012. Laboratério de Oftalmologia Experimental — UFRPE.

Figura 4 - Musculos internos a orbita do olho de co, peridrbita (1), mtsculo reto dorsal (2), musculo reto lateral (3) e

musculo reto ventral (4).
Fonte: SA, 2012. Laboratério de Oftalmologia Experimental — UFRPE.

48



S

Figura 5 - Glandula lacrimal (*) e o nervo lacrimal (seta) de cdo.
Fonte: SA, 2012. Laboratorio de Oftalmologia Experimental — UFRPE.

inferior. A musculatura que controla a terceira palpebra
¢é vedtigial em animais domésticos, ¢ a membrana se
movimenta passivamente sobre o olho quando este é
retraido pelo musculo retrator do olho (SLATTER,
2005).

A dlandula da terceira palpebra se localiza na
superficie interna da terceira palpebra. A glandula
lacrimal ¢ achatada e tubuloalveolar e se encontra
sobre a parte aveolar do globo ocular (SLATTER,
2005).

CONJUNTIVA

A conjuntiva é uma estrutura anatomica movel,
semitransparente e com tendéncia a ser Umida e
brilhante. Reveste a superficie interna das palpebras,
interna e externa da terceira palpebra e a porgdo
anterior do globo adjacente ao limbo. O espago coberto
pela conjuntiva é denominado saco conjuntival
(SANTOS, 2011). Segundo Rito (2009), ela tem um
rico suprimento sanguineo e o tnico sistema de
drenagem linfatica do olho.

O epitélio da conjuntiva é estratificado cubico e
sua lamina propria é constituida de tecido conjuntivo
frouxo (JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2004).

MUSCULOS EXTRAOCULARES

Segundo Getty (1986), o olho possui Vvarios
musculos, entre eles, 0s externos a orbita, destacando o
musculo orbicular do olho, que ¢ o esfincter das
palpebras; o musculo levantador medial do angulo do
olho, que corre da  fascia nasofrontal,
rostromedialmente, para unir-se ao muasculo orbicular
do olho no sentido canto medial, ele levanta a por¢ao
medial da palpebra superior; o musculo retrator lateral
do angulo do olho, que surge da fascia temporal caudal
ao canto lateral do olho e corre rostralmente como uma
faixa estreita para aprofundar-se no muasculo orbicular
do olho; e 0 muasculo malar, que é constituido por
fibras verticais que acendem a palpebra inferior e age
para deprimi-la.

Os masculos que movimentam o olho se
localizam atras do bulbo do olho. Todos, exceto um,
originam-se na proximidade do forame optico, no apice
do cone orbitario (DYCE et al., 1997).

Os musculos extraoculares sdo formados por
sete musculos estriados que ddo movimento ao globo
ocular, sio eles: musculo retrator do bulbo, musculo
obliquo dorsal, musculo obliquo ventral, e os mtisculos
reto dorsal, reto ventral, reto media e reto latera
(Figura4) (FRANDSON et al., 2005).

De acordo com Dyce et a. (1997), os quatro
muasculos retos inserem-Se anteriormente no equador,
por meio de tenddes largos, porém muito finos. Os
musculos obliquos se ligam ao bulbo do olho préximo
ao equador e, devido a contragdo, sua tendéncia ¢ girar
0 bulbo do olho ao redor do eixo visual. O retrator do
bulbo emerge da vizinhanga do forame 6ptico e insere-
se no bulbo do olho posterior ao equador.

APARELHO LACRIMAL

As dlandulas lacrimais sio constituidas por
células serosas que contém no seu apice granulos de
secregdo que se coram fracamente e a sua porgdo
secretora ¢ envolvida por células mioepiteliais. Essas
glandulas produzem uma secre¢do salina, com a
mesma concentracao de cloreto de sodio que a do
sangue, ¢ pobre em proteinas e contém uma enzima,
lisozima, que digere a capsula de certas bactérias
(JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2004).

O aparelho lacrimal compreende uma Série de
glandulas serosas, seromucosas € os sistemas de ductos
gue drenam suas secregdes a partir do saco conjuntival
(FRANDSON et al., 2005).

A dlandula lacrimal é achatada e se localiza
entre o bulbo do olho e a parede dorsolateral da orbita
(DYCE et a., 1997). De acordo com Cunningham
(2004), ela produz lagrimas em resposta a estimulagio
nervosa parass mpatica.

O nervo lacrimal surge do nervo oftalmico em
sua origem e percorre rostrodorsalmente ao longo do
musculo reto dorsal para terminar na glandula lacrimal.
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Ele emerge no ligamento orbitario e se une aos nervos
zigomatico e frontal na formagdo do plexo auricular,
no entanto, em alguns casos ele pode surgir do nervo
maxilar (Figura5) (GETTY, 1986).

A eliminagdo da lagrima ¢ realizada através dos
pontos e canaliculos lacrimais e do ducto nasolacrimal,
gue sio constituidos por uma mucosa coberta por um
epitélio estratificado pavimentoso, que contém algumas
glandulas mucosas e células ciliadas as quais
contribuem para a eliminagdo lacrimal (ROSA, 2011).

O filme lacrima é um leito trilaminar cuja
integridade ¢é essencid para a manutengdo da
integridade da superficie ocular (FONSECA, 2011).
Ele ¢ uma camada de protegdo essencial, cujo
desaparecimento resulta em graves alteragoes na
conjuntiva (SLATTER, 2005). Segundo Rito (2009),
ele é secretado pelas glandulas lacrimais, glandulas
tarsais, glandulas da terceira palpebra e células
globosas da conjuntiva.

De acordo com Dyce et a. (1997), as trés
camadas do filme lacrimal sio divididas em: camada
lipidica mais externa, que se origina da secre¢do das
glandulas tarsais e auda a espalhar as lagrimas,
retardando a dissolugdo da pelicula. A camada aquosa
média, derivada das glandulas lacrimais, que umedece
e nutre a cérnea, ¢ a camada de muco mais interna,
produzida pelas células caliciformes da conjuntiva, que
mantém o filme lacrimal bem junto a cérnea.

CAMPO VISUAL

Os olhos dos mamiferos domésticos ficam mais
protrusos da superficie da face que os dos primatas,
incluindo o homem. Sua posicio na cabeca esta
relacionada com o ambiente, os habitos e o método de
aimentagio do animal. Em geral, as espécies
predadoras possuem olhos bem situados a frente,
enquanto as cacadas tém olhos mais lateralmente
(DYCE et d., 1997).

A pate do ambiente a partir da qual a luz
entrara nos olhos e estimulard as retinas ¢ o campo
visual (FRANDSON et a., 2005). Segundo Slatter
(2005), os animais que sio cagados, os olhos estdo
posicionados com eixos visuais divergentes e 0 campo
visual tota aproxima-se de 360°. O campo binocular,
area da qual a luz, de um tunico objeto, recai sobre
ambas as retinas, ¢ relativamente pequeno, ao redor de
65°.

O eixo visua em animais predadores ¢ mais
proximo ao paralelo, com olhos mais frontais e campo
visual binocular maior, 85°, e havendo, posteriormente,
uma zona cega mais ampla. O campo binocular amplo
oferece maior exatidio na percepgdo de profundidade e
maior coordenagdo com os movimentos corporeos
(SLATTER, 2005).

CONCLUSAO

O sistema ocular dos animais domésticos €
composto  por componentes  anatbmicos  que
contribuem para afungao visual.
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