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AVALIACAO DO MESOCARPO DE BABACU NA ALIMENTACAO DE FRANGOS
DE CORTE

EVALUATION OF BABASSU MESOCARP MEAL IN FEED FOR BROILER
CHICKENS

12

RESUMO

Esta pesquisa objetivou avaliar o valor nutricional e a utilizagdo do mesocarpo de babagu na
alimentacdo de frangos de corte. Inicialmente, a composi¢do quimica foi analisada para
caracterizar o ingrediente. Em seguida dois ensaios foram conduzidos: o primeiro para
determinar os valores energéticos e o segundo o nivel ideal de inclusdo na racdo. O ensaio de
metabolismo foi realizado utilizando 20 galos Legorne, distribuidos em duas dietas com cinco
repeticGes de duas aves cada. O periodo experimental foi de dez dias, cinco dias de adaptacdo
e cinco dias de coleta de excretas. Em seguida, 500 pintos de corte com um dia de idade
foram utilizados em ensaio de crescimento, delineamento inteiramente ao acaso, com quatro
tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentos consistiram de quatro niveis de inclusdo do
mesocarpo de babacgu: 0, 3, 6 e 9%. O ensaio de crescimento teve duracdo de 21 dias e foram
avaliadas as respostas para consumo de racdo, ganho de peso e conversdo alimentar. Com
base na matéria natural, 0 mesocarpo de babacu apresentou 87,5%; 3,29%; 1,1%; 2,7%;
75,1% e 3.618 kcal/kg de matéria seca, proteina bruta, matéria mineral, fibra bruta, amido e
energia bruta, respectivamente. A energia metabolizavel aparente corrigia foi determinada em
2.671 kcal/kg, na matéria natural. O mesocarpo de babacu, pela sua composi¢cdo com baixo
teor de proteina bruta e elevado teor de amido, pode ser classificado como ingrediente
energético. A avaliacdo na alimentacdo de frangos de corte ndo promoveu desempenho
favoravel na fase inicial de criacéo.

PALAVRAS-CHAVE: valor nutricional, alimento alternativo, amido resistente, palmeira do

babagu
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A producéo avicola no Nordeste do Brasil, especialmente no Maranhao, é insuficiente
para atender a demanda da populacdo por carne e ovos. Isto se deve principalmente a baixa
disponibilidade de ingredientes convencionais como milho e soja, levando ao aumento dos
custos de producdo aos produtores locais. Por outro lado, a regido possui alimentos
alternativos, com destaque aqueles obtidos da palmeira do babacu (Orbignya ssp). Uma
caracteristica importante dos subprodutos do babacu é a disponibilidade no periodo de
entressafra dos grdos convencionais, que pode apresentar-se como importante alternativa aos
para os produtores regionais (CARVALHO, 2007).

S&0 escassos 0s estudos sobre a utilizacdo do mesocarpo de babacgu na alimentacdo de
aves. Na presente revisao, verificaram-se, apenas informacdes sobre a caracterizacdo quimica
e energética do mesocarpo de babacu (ROSTAGNO et al., 2011). De acordo com Rostagno et
al. (2011) o mesocarpo de babacu apresenta 1,9% de proteina bruta, 9,7% de fibra bruta, 0,3%
de extrato etéreo, 2,5% de matéria mineral, 71,9% de extrativo ndo nitrogenado, 3.687 kcal/kg
de energia bruta e 1.731 kcal/kg de energia metabolizavel.

A composicdo apresentada por Rostagno et al. (2011) sugere que menos da metade da
energia contida no mesocarpo seja aproveitada pelas aves. Esta caracteristica, possivelmente
podera limitar a inclusdo deste ingrediente nas racdes de aves, e para formulacdes de racdes
de custo minimo é imprescindivel conhecer o limite de inclusdo do ingrediente na racdo, bem
como os efeitos sobre o desempenho zootécnico das aves. Considerando o exposto, esta
pesquisa teve como objetivo determinar o valor nutricional e a inclusdo do mesocarpo de

babacu na racéo para frangos de corte.

MATERIAL E METODOS
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O mesocarpo de babacu utilizado foi obtido do processamento que envolve a
separacao do mesocarpo e epicarpo do fruto. Em seguida, o mesocarpo é transformado em um

po fino e separado do epicarpo por meio de vacuo.

Caracterizacdo quimica e energética

Para determinacdo da composicao quimica e energética do alimento foram realizadas
analises da matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria mineral (MM), fibra bruta (FB),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) no Laboratério de
Nutricdo Animal da FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal, segundo métodos descritos por
Silva & Queiroz (2002). O amido determinado de acordo com a metodologia enzimatica
preconizada por Poore et al. (1989), modificada para leitura de glicose por colorimetria (Kit),
segundo Pereira & Rossi (1995). A energia bruta foi determinada em bomba calorimétrica
adiabatica (1281, PARR Instrument, EUA). A composicdo em aminoacidos foi determinada

por HPLC no Laboratério CEAN (ADISSEO, RS).

Ensaio de metabolismo

Foi realizado um ensaio de metabolismo com galos Legorne no Laboratério de
Ciéncias Avicolas do Departamento de Zootecnia da FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal-
SP. Foi utilizada a metodologia de coleta total de excreta, segundo o protocolo experimental
descrito por Sakomura & Rostagno (2007) para determinar os valores de energia
metabolizavel aparente (EMA) e aparente corrigida (EMAN). Neste ensaio foram utilizados
20 galos Legorne, alojados individualmente em gaiolas de metabolismo. As aves foram
distribuidas ao acaso, em duas dietas, com cinco repeticbes de duas aves cada. As dietas
consistiram em uma racdo de referéncia formulada para atender as exigéncias nutricionais

(ROSTAGNO et al., 2005) com 3.050 kcal de EM e 14,80 % de PB. A racdo-teste foi
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composta por 75 % da racdo de referéncia e 25 % do mesocarpo de babacu (MB), com base
na matéria natural.

O periodo experimental foi de dez dias, com cinco dias de adaptacdo e cinco dias de
coleta de excretas. Para a coleta das excretas foram instaladas sob as gaiolas bandejas de
aluminio previamente revestidas com plastico. Para identificar o inicio e o término da coleta
das excretas foi adicionando 1% de 6xido férrico nas racdes, no primeiro e no Gltimo dia de
coleta. Assim, as excretas ndo marcadas, na primeira coleta, e as marcadas, na Ultima coleta,
foram desprezadas. As coletas de excretas foram realizadas duas vezes ao dia, no inicio da
manha e no final da tarde. Uma vez coletadas, estas foram acondicionadas em sacos plasticos,
identificadas por repeticdo e congeladas. No final do periodo experimental, foi determinada a
racdo consumida e o total de excreta produzido.

Apbds o descongelamento a temperatura ambiente, as excretas foram pesadas e
determinadas as quantidades produzidas em cada repeticdo. Em seguida foram
homogeneizadas, congeladas e liofilizadas. Depois de secas, as amostras foram moidas em
micro moinho e encaminhadas ao laboratorio, junto com amostras das racfes teste e
referéncia para a determinacdo da matéria seca (MS) e nitrogénio (N), segundo métodos
descritos por Silva & Queiroz (2002). A energia bruta foi determinada em bomba
calorimétrica adiabatica (1281, PARR Instrument, EUA). Os coeficientes de digestibilidade
aparente da matéria seca e do amido e os valores da energia metabolizavel aparente (EMA) e
aparente corrigida (EMAn), foram calculados utilizando as equagdes propostas por Matterson

et al. (1965).

Ensaio de desempenho de frangos de corte
Este ensaio foi realizado na Unidade Experimental Avicola “José dos Reis Ataide” do

Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Estadual do Maranh&o, Sdo Luis, Maranhao.
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Foram utilizados 500 pintos de corte com um dia, sexo misto (50% de macho e 50% de
fémea), da linhagem Ross®. Com base no peso, foram distribuidas entre os tratamentos, para
que as parcelas apresentassem peso médio semelhante. O delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente ao acaso com quatro tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentos foram
estabelecidos com a inclus@o do mesocarpo de babagu nos niveis de 0, 3, 6 e 9%.

As dietas experimentais formuladas para a fase inicial (1 a 21 dias) conforme
apresentada na Tabela 1. As racGes isonutritivas, foram formuladas com base nas exigéncias
nutricionais e a composicdo de alimentos (milho, farelo de soja, farelo de trigo, 6leo, fosfato e
calcario) proposta por Rostagno et al. (2005), e a composicdo nutricional do mesocarpo de
babacu determinada neste estudo.

Foram avaliados ganho de peso (kg/ave), consumo de racdo (kg/ave) e conversdo
alimentar. Para calcular o ganho de peso, as aves foram pesadas no inicio com 1 dia de idade
e aos 21 dias de idade. Para obtencdo do consumo médio de ragdo foi registrada toda a racao
oferecida em cada parcela experimental e as respectivas sobras ao final de cada fase. Os
calculos dos indices de desempenho foram realizados considerando-se a mortalidade

As médias de temperatura maxima e minima foram 35,5 e 22,5 °C respectivamente. As
médias de umidade relativa do ar maxima e minima foram 92,0 e 68,0% respectivamente.
Foram avaliadas as pressuposi¢fes de normalidade dos erros pelo teste de Cramer-von-Mises
e a homocedasticidade pelo teste de Levene. A andlise estatistica foi realizada utilizando-se o
programa estatistico SAS. Os tratamentos foram avaliados em contrastes polinomiais (efeito

linear e quadratico).

RESULTADOS E DISCUSSAO
As pressuposi¢des de normalidade dos erros pelo teste de Cramer-von-Mises e a

homocedasticidade pelo teste de Levene foram testadas e atendidas.
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Caracterizacdo quimica e energética

Com base na matéria natural, 0 mesocarpo de babacu apresentou 87,5%; 3,29%;
1,1%; 2,6%; 8,0%; 5,0%; 75,1% e 3.618 kcal/kg de matéria seca, proteina bruta, matéria
mineral, fibra bruta, fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido, amido e energia
bruta, respectivamente (Tabela 2). As analises em duplicatas de extrato etéreo ndo detectaram
residuos de gordura, apesar do mesocarpo de babacu apresentar pigmentos indicados pela
coloracdo branca (Tabela 2).

Tabela 2

A composicdo do mesocarpo de babagu apresentou maiores proporc¢des de nutrientes
desejaveis, como matéria organica e amido, por outro lado, menores teores de fibra bruta,
fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido foram determinados. A composicao
apresentada por Rostagno et al. (2011) indica quantidade significativa de fibra bruta, fibra em
detergente neutro e fibra em detergente acido, cerca de 70, 78 e 80% superior aos valores
determinados no presente trabalho.

O mesocarpo de babacu apresentou uma concentracdo de amido cerca 16% maior
gue a encontrada no milho grao (62,66%) na literatura (ROSTAGNO et al., 2011). Nao foi
encontrado em revisdo da literatura valor de amido para o mesocarpo. Rostagno et al. (2011)
apresentam 71,88% para o valor de extrativo ndo nitrogenado farinha amilacea de babacu,
outra denominacdo utilizada para identificar o mesocarpo de babagu. No entanto, as
diferencas na proporcao de fibra e amido na composi¢do do mesocarpo nao se refletiu no teor
de energia bruta, que foi semelhante ao apresentado por Rostagno et al. (2011). Estas
diferencas podem ser atribuidas ao processamento para obtencdo do mesocarpo, é sabido que
grau de tecnologia aplicada no processamento permite obtencdo de produtos de qualidade

superior.
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O teor de proteina bruta foi 42% maior que o apresentado por Rostagno et al. (2011),
no entanto, essa valorizacdo em proteina nao se refletiu no perfil aminoacidico. A soma do
total de aminoacido essencial e ndo essencial corresponde a 19% do total de proteina bruta,
desta forma, sugere-se que aproximadamente 81% da proteina bruta seja composta por
nitrogénio ndo proteico, indicando ser um ingrediente com proteina de baixo valor bioldgico.

Os principais elementos minerais do mesocarpo de babagu sao potassio (25%), cloro
(17%), e magnésio (3,6%), juntos perfazem aproximadamente 46,4% da matéria mineral

analisada.

Valores de energia metabolizavel aparente e energia metabolizavel aparente corrigida

Os valores energéticos (EMA e EMAN) e coeficientes de metabolizacdo aparente
da matéria seca e do amido estdo apresentados na Tabela 3.

Os valores de EMA e EMAnN foram de 2.669 e 2.671 kcal/kg, respectivamente. A
relacdo entre os valores energéticos demonstra que a diferenca foi menor que 0,1%. A
correcdo da EMA para o balan¢o de nitrogénio (EMAN) tem por objetivo anular o estado
fisiolégico das aves sobre a estimativa da energia do alimento. Aves em crescimento
rettm nitrogénio no corpo, enquanto que aves adultas ndo, nesta situacdo verifica-se
catabolizacdo de nitrogénio corporal até acido urico, isso ocasiona balango negativo em
aves adultas (SIBBALD & PRICE, 1978; SILVA et al., 2009).

Em estado de balanco de nitrogénio negativo o valor de EMAN é maior que a
EMA, conforme verifica-se em outras pesquisas (RODRIGUES et al., 2002). A grandeza
da diferenca entre os valores de EMA e EMAn estdo de acordo com consumo de racao e
a composicdo do ingrediente (ALBINO, 1991; SILVA et al., 2009). Isto justifica a
similaridade encontrada na presente pesquisa para os valores de EMA e EMAN, uma vez

que apenas 18% da proteina bruta é composta por aminoacidos.
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Considerando o coeficiente de metabolizabilidade determinado, cerca de 490 g de
amido /kg de mesocarpo de babacu encontra-se disponivel para ave, ou seja, 260 g do
amido/kg de mesocarpo sdo resistentes aos processos enzimaticos de digestdao. O milho
apresenta 627 g de amido/kg, sendo que 579 g/kg disponivel para aves (RODRIGUES et al.,
2003; ROSTAGNO et al., 2011). Com base na classificacdo de resisténcia do amido (AR),
dos quatro tipos de AR, trés podem ser relacionadas ao mesocarpo de babacu e que sao
minimizadas por processamento térmico (NUGENT, 2005).

Na revisdo de literatura ndo foram encontrados trabalhos sobre avaliacdo de
coeficientes de metabolizabilidade do amido e para energia metabolizavel tem-se os valores
encontrado por Rostagno et al. (2011). E sabido que ingredientes alternativos apresentam
variabilidade em sua composicdo quimica (SILVA et al. 2010; LIRA et al., 2011) bem como
na qualidade dos nutrientes contidos essas diferencas se refletem no contetdo energético.
Conforme comentado anteriormente, a composi¢cdo do mesocarpo de babacu apresentou
maiores propor¢des de nutrientes desejaveis, como matéria organica e amido, por outro lado,
menores teores de fibra bruta, fiora em detergente neutro e fibra em detergente &cido,
combinacdo se refletiu no teor de energia metabolizavel que foi cerca de 34% maior que

apresentada por Rostagno et al. (2011) determinados cm frangos de corte.

Desempenho de frangos de corte alimentados com mesocarpo de babacu na ragdo

Os niveis de inclusdo do mesocarpo de babacu (X) nas racOes afetaram
significativamente as respostas (YY) consumo de racdo, ganho de peso e conversdo alimentar
(Tabela 4). Constatou-se efeito quadratico para o consumo de ragdo (p=0,0037) e para a
conversdo alimentar (p=0,0085), representado pelas equacdes: Y= 1,1275 + 0,00393X +
0,0016X?, R?=0,66; Y= 1,3569 + 0,0082X + 0,00136X? R?=0,64, respectivamente. Os

resultados indicam aumento no consumo de racdo com a crescente inclusdo de mesocarpo na
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racdo. As aves regulam o consumo de racdo buscando o atendimento de suas necessidades
energéticas, prioritariamente. Desta forma, ingredientes contendo baixa disponibilidade de
energia na racdo, traduzido pela energia metabolizavel, podem desencadear um aumento no
consumo para o atendimento da demanda energética.

Apesar das racdes terem sido formuladas para serem isoenergéticas, foi considerado o
valor de EMAnN do mesocarpo de babacu analisado em ensaio de digestibilidade com galos
adultos e com o0s niveis crescentes de mesocarpo de babacu pode ter ocorrido uma
superestimacdo da real energia metabolizavel para os pintos de corte. Para Brumano et al.
(2006) com o avanco da idade e a maturidade do sistema digestivo, as aves alcangcam maior
capacidade de digerir e absorver os nutrientes, apresentando melhor digestibilidade da
energia. Uma pesquisa recentemente quantificou que frangos de corte aumentaram 0 a
digestibilidade da energia em 13 kcal/dia (LIMA et al., 2012). Portanto, é possivel que 0s
valores determinados com galos superestimaram o conteido energético para pintos de corte.

Batal & Parsons (2002) também verificaram aumento da EMAnN de dietas a base de
milho e farelo de soja para frangos a partir da segunda semana de idade e afirmam que o
maior valor de EMAnN para aves mais velhas decorre do melhor aproveitamento dos
nutrientes dos alimentos.

Ndo foram localizados na literatura estudos que tenham avaliado a inclusdo do
mesocarpo de babacu em racdes para frangos de corte. Por outro lado, o maior consumo pelas
aves em fungdo do aumento do mesocarpo na ragdo ndo proporcionou aumento do ganho de
peso, piorando a conversédo alimentar.

O amido e a principal fracdo quimica responsavel pelo contetdo de energia do
mesocarpo, desse modo, sua disponibilidade para aves relaciona-se diretamente com
desempenho dos animais. A parte resistente do amido a hidrolise da a-amilase pancreatica

pode estar relacionada a maiores proporcdo de amilose no granulo de amido nao gelatinizado,
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uma vez que a fragdo amilose ¢ hidrolisada lentamente pelas a-amilase pancreatica
(NUGENT, 2005).

Outro aspecto a ser considerado € que a substituicdo do milho pelo mesocarpo de
babacu nas racfes pode ter exigido uma maior atividade enzimatica do limen intestinal numa
fase em que a curva de producdo da enzima amilase ainda ndo se encontra plenamente
estabelecida. Sakomura et al. (2004) observaram que a atividade da enzima amilase aumenta
com o avango da idade das aves e a fase em que inicia a maior atividade das referidas
enzimas é entre a primeira e segunda semanas de idade. Portanto, € provavel que o maior
consumo apresentado pelas aves nas trés primeiras semanas de idade seja consequéncia da

menor disponibilidade de energia presente no mesocarpo.

CONCLUSOES
O mesocarpo de babacu, pela sua composicdo com baixo teor de proteina bruta e
elevado teor de amido, pode ser classificado como ingrediente energético. A avaliacdo na
alimentacdo de frangos de corte ndo promoveu desempenho favoravel na fase inicial de

criacdo.
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309
310 Tabela 1 - Composicéao percentual e calculada das racGes experimentais para frangos de corte
311 dela?21dias deidade

Ingredientes (%) Nivel de mesocarpo de babacu na racéo (%)

0 3,0 6,0 9,0
Milho 56,12 52,47 48,59 44,76
Farelo de soja 36,76 37,27 37,87 38,75
Mesocarpo 0,00 3,00 6,00 9,00
Oleo de soja 2,82 3,03 3,36 3,71
Calcario 0,92 0,90 0,89 0,88
Fosfato bicalcico 1,86 1,88 1,89 1,90
Mistura mineral® 0,05 0,05 0,05 0,05
Mistura vitaminica? 0,10 0,10 0,10 0,10
L — lisina HCI 78% 0,23 0,29 0,23 0,22
DL - metionina 99% 0,43 0,29 0,30 0,31
L —Treonina 0,06 0,06 0,06 0,06
Cloreto de colina 0,07 0,07 0,07 0,07
Avilamicina 0,01 0,01 0,01 0,01
Coccistac 0,05 0,05 0,05 0,05
BHT 0,01 0,01 0,01 0,01
Sal comum 0,50 0,50 0,50 0,50
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicao calculada
EMAnN (determinada) kcal/kg 2,975 2,975 2,975 2,975
Proteina bruta (%) 21,80 21,80 21,80 21,80
Fibra bruta (%) 2,96 3,00 3,05 3,09
Lisina (%) 1,24 1,29 1,25 1,24
Metionina (%) 0,73 0,59 0,60 0,60
Metionina + cistina, (%) 1,02 0,88 0,88 0,88
Treonina, (%) 0,78 0,78 0,78 0,78
Triptofano, (%) 0,24 0,24 0,24 0,24
Calcio, (%) 0,91 0,91 0,91 0,91
Fdsforo disponivel, (%) 0,46 0,46 0,46 0,48
Sadio (%) 0,22 0,22 0,22 0,22
Cloro (%) 0,35 0,35 0,36 0,36
Potassio (%) 0,83 0,83 0,83 0,83

312 L Mistura Mineral - (quantidade/kg do produto) - Mn - 150.000 mg, Zn - 100.000 mg, Fe 100.000 mg, Cu -
313 16.000 mg, 1 - 1.500 mg. % Mistura Vitaminica — (quantidade/kg do produto) - Vit. A - 2.666.000 Ul, Vit. B1 -
314 600 mg, Vit. B2 - 2.000 mg, Vit. B6 - 933,10 mg,Vit. B12 - 4.000 mcg, Vit. D3 - 666,50 mg, Vit. E - 5.000 UlI,
315  Vit. K - 600 mg, Acido félico - 333,25 mg, Acido pantoténico - 5.000 mg, Biotina - 20 mg, Colina - 133.330
316 mg, Niacina - 13.333 mg, Selénio - 100 mg, Veiculo Q.S.P. - 1000 g.

317
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318 Tabela 2 - Composicao quimica do mesocarpo de babacu

Itens Unidade Mesocarpo!

Matéria seca, MS % 87,74
Matéria organica, MO % 86,62
Extrato etéreo, EE % ND

Fibra bruta, FB % 2,66
Fibra em detergente neutro, FDN % 8,04
Fibra em detergente acido, FDA % 4,97
Amido, AMI % 75,15
Energia bruta, EB kcal/kg 3.618
Matéria mineral, MM % 1,12
Célcio, Ca % 0,001
Fosforo, P % 0,020
Potéassio, K % 0,290
Magnésio, Mg % 0,040
Cloro, CI ppm 0,190
Cobre, Cu ppm 0,003
Ferro, Fe ppm 0,020
Manganés, Mn ppm 0,040
Proteina bruta, PB % 3,29
Lisina, Lis % 0,02
Metionina, Met % 0,02
Treonina, Tre % 0,02
Arginina, Arg % 0,02
Histidina, His % 0,02
Isoleucina, lle % 0,02
Leucina, Leu % 0,04
Fenilalanina, Fen % 0,02
Valina, Val % 0,08
Cistina, Cis % 0,02
Alanina, Ala % 0,06
Acido aspartico, Asp % 0,07
Acido glutamico % 0,09
Glicina, Gli % 0,05
Serina, Ser % 0,04
Tirosina, Tir % 0,02
Total de aminodacido essencial, AAE % 0,26
Total de aminoacido ndo essencial, AANE % 0,35

319 Valores expressos com base na matéria natural; N> Ndodetectado

320
321
322

323



324
325
326

327

328
329

330

331

Tabela 3 — Médias e erro padrdo da média obtidos para os valores energia metabolizavel
aparente (EMA) e aparente corrigida (EMAnN), coeficientes de digestibilidade aparente da
matéria seca (CMAMS) e do amido (CMAA) para 0 mesocarpo de babagu

Item Matéria seca Matéria natural
EMA, (kcal/kg) 3042 + 26,07 2669 *+ 22,87
EMAnN, (kcal/kg) 3044 + 31,72 2671 £ 27,83
CDAMS, (%) 89,1+0,64 78,20 £ 0,56
CDAA, (%) 74,6 £1,69 65,43 + 1,48

Tabela 4 - Consumo de racdo, ganho de peso e conversao alimentar de frangos de corte de 1 a
21 dias de idade alimentados com diferentes niveis de mesocarpo de babagu na racéo

Niveis de mesocarpo de babacu, (%) Consumo de Ragéo Ganho de Peso Conversdo Alimentar
kg/ave kg/ave ka/kg
0% 1,142 0,836 1,35
3% 1,137 0,799 1,43
6% 1,155 0,811 1,42
9% 1,224 0,791 1,59
Estatisticas
F para tratamento 14,18* NS 46,65*
F para efeito linear 27,51* NS 122,77*
F para efeito quadréatico 11,76* NS 9,15*
CV (%)! 2,03 4,78 2,15

*p<0,05; NS, ndo significativo
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