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RESUMO

Mastite éadoencainfecciosamais preval ente dosrebanhosleiteiros. A formasubclinicatem importanciadiminuindo
producdo e qualidade do leite. O exame fisico ndo detecta a doenca, sendo necessério um teste diagndstico. O diagndstico
precoce reduz atransmissdo. Pesquisas estdo sendo feitas para determinar ainfluénciade fatores fisiol 6gicos e ambientais.
Durante um ano, foram colhidas 1584 amostras de quartos clinicamente sadios com o objetivo de avaliar sensibilidade e
especificidade do CMT e CEL em detectar mastite subclinica durante a lactacgo. Exames microbiol gicos foram usados
como padrdo. A prevalénciafoi de 14,52%. O CMT teve maior sensibilidade (100%); aCEL , maior especificidade (86,98%).
Doinicio parao fim dalactagcdo, o CMT diminuiu a especificidade (8,96% para 0,40%). A sensibilidade da CEL aumentou
(5,71% para21,43%) doinicio parao fim dalactagdo, mas a especificidade (86,98%) aumentou apenas nafase média. Uma
simulag&o, usando o Win Episcope 2.0, demonstrou quese CMT e CEL forem utilizados como testes em série, aespecificidade
aumenta (85,05%) noinicio e (77,82%) no fim dalactacéo. Nafase média dalactacéio aumentaa sensibilidade (98,21%) se
os testes forem usados em paral€l o e a especificidade aumenta (87,28%) se forem usados em série. Os resultados sugerem
gue ateragdes fisiolégicas que ocorrem no inicio e fim da lactagdo podem interferir na interpretagdo dos resultados do
CMT e CEL. Esse problema pode ser minimizado pelo uso de ambos os testes; desse modo os resultados obtidos poderiam
ser mais confiavels e melhor utilizados na tomada de deciséo.

PALAVRAS-CHAVE: Mastite. CMT. Condutividade el étricado leite. Sensibilidade. Especificidade.

JUMMARY

Mastitisis the most prevalent infectious disease of dairy herds. Subclinical form has great importance in reducing
yield and milk quality. Physical examination of udder or milk cannot detect disease process, and a diagnostic test is
required. Early detection of infection reducestransmission. Researches are made to determine theinfluence of environmental
and physiological factors. During one year 1,584 samplesfrom clinically health quarters were taken to eval uate sensitivity
and specificity of CMT and MEC in detecting subclinical mastitisthroughout lactation. Microbiological testswere used as
the gold standard. Prevalence was 14.52%. CMT showed the highest sensitivity (100%) and MEC the highest specificity
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(86.98%). CMT decreased its specificity (from 8.96% to 0.40%) from early to late lactation. MEC sensitivity wasincreased
(from 5.71%to 21.43%) from early to late lactation, but specificity (86.98%) increased only in mid lactation. A simulation,
using Win Episcope 2.0, demonstrated that if CM T and M EC were used as serial tests, specificity would increaseto 85.05%
in early lactation and to 77.82% in late lactation. In mid lactation, an increase in sensitivity (98.21%) would occur if they
were used as parallel tests, whereas specificity would increase to 87.28% if they were used as serial tests. Results suggest
that physiological changes occurring in early and late lactation may interfere with CMT and MEC results. This problem
can be minimized using both tests so the results can be more reliable and better used to take decisions.

KEY-WORDS: Mastitis. CMT. Milk Electrical Conductivity. Sensitivity. Specificity.

RESUMEN

Lamastitis eslaenfermedad infecciosamés prevalente en el ganado lechero. Laforma subclinica causaimportante
disminucion de la produccién y de la calidad de laleche. El examen fisico no detecta la enfermedad, siendo necesariala
realizacion de tests diagnosticos. El diagndstico temprano reduce la transmisién. Estén siendo hechas investigaciones
para determinar la influencia de factores fisiol6gicos y ambientales. Durante un afio fueron colectadas 1584 muestras de
cuartos clinicamente saludables, con el objetivo de evaluar la sensibilidad y especificidad del CMT y de la CEL en la
detecci6n de mastitis subclinicadurante lalactancia. Exdmenes microbiol gicos fueron usados como patron. Laprevaencia
fue de 14,52%. El CMT tuvo mayor sensibilidad (100%) y la CEL mayor especificidad (86,98%). Del inicio a final dela
lactancia la especificidad del CMT disminuy0 (8,96% para 0,40%). La sensibilidad de la CEL aument6 (de 5,71% para
21,43%) del inicio a final de la lactancia, pero la especificidad (86,98%) aumentd apenas en la fase intermedia. Una
simulacién, usando el programaWin Episcope 2.0, demostré quesi el CMT y la CEL fueran utilizados como tests en serie,
la especificidad aumentaria (85,05%) en €l inicioy (77,82%) a fina delalactancia. En lafaseintermediade lalactancia
aumenta la sensibilidad (98,21%) si los tests son usados en paralelo y la especificidad aumenta (87,28%) si son usados en
serie. Los resultados sugieren que alteraciones fisioldgicas que ocurren a comienzo y a fina de la lactancia pueden
interferir en lainterpretacion de los resultados del CMT y de la CEL. Ese problema puede ser minimizado con el uso de
ambos tests, de este modo |os resultados obtenidos podrian ser mas confiablesy mejor utilizados en latoma de decisiones.

PALABRAS-CLAVE: Mastitis. CMT. Conductividad eléctricadelaleche. Sensibilidad. Especificidad.

A mastite bovina é a doenca infecciosa de maior
prevaléncia e que causa maiores prejuizos ao rebanho
leiteiro do Brasil e em grande parte do mundo. As perdas
anuais com uma Unica vaca com mastite podem chegar a
200 ddlares. Isso decorre da queda na producdo,
diminuicdo da qualidade do leite produzido, reducéo do
valor pago pelo produto, descarte precoce de animais,
custos com tratamentos e trabalho extra, além dos riscos
a sallde publica causados pela veiculagdo de patdgenos.

A principal causadaenfermidade sdo bactériasque
invadem a glandula maméria causando |esBes aos tecidos
secretores, que variam desde uma leve infeccéo
autolimitante até quadros severos, com perda daglandula
mamaria e, algumas vezes, podendo até mesmo causar a
morte do animal. A doenca pode se manifestar nasformas
subclinica ou clinica. Em vista disso, é extremamente
importante que se faca o diagnostico precoce para que
possamos tomar as medidas sanitérias adequadas.

A mastite subclinica € a que maior prejuizo causa
ao produtor. 1sso se deve ao fato de a suaidentificacéo s6
ser possivel com o auxilio de métodos de diagnostico
confidveis e pelaataprevalénciaobservadanosrebanhos,
chegando a ser 15 a 40 vezes mais prevaente do que a

mastite clinica. Ela ndo é detectada pelo exame fisico da
gléndulamamériaou do leite (GRUNET, 1990). Todavia, 0
quarto infectado apresenta uma diminuicdo na producéo
lactea, composicéo alterada do leite e eliminagéo do
microrganismo infectante (BRAMLEY, 1992). O
diagnostico, nesse caso, exige o uso de métodos auxiliares
(NADERFILHO, 1983).

V arios sdo os exames que se podem aplicar ao leite
para a deteccdo da mastite. Eles podem detectar tanto os
microrganismos infectantes (direta ou indiretamente) ou
as alteracBes na secrecdo lactea em conseqiiéncia da
inflamacdo (SCHALM etd., 1971, JENSEN eKNUDSEN,
1991, BRAMLEY, 1992). Atualmente existem vérios
métodos auxiliares de diagnéstico utilizados para a
deteccdo das formas subclinicas damastite bovina. Desde
guefoi desenvolvido em 1957 por Schalm e Noorlander, o
CMT (Cdlifornia Mastitis Test) vem sendo utilizado com
bons resultados na triagem de animais com contagens
altas de células somaticas. Nos ultimos anos, vem
ocorrendo um crescente interesse dos pesquisadores na
utilizac8o da condutividade elétrica do leite (CEL) para
essefim (EMANUELSON et al. 1987, BRAMLEY, 1992,
MILNER et ., 1996). Assim sendo, idealizou-se 0 presente
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trabalho com a finalidade de se avaliar as variagtes
sofridas na sensibilidade e especificidade do CMT e da
CEL ao longo dalactagéo.

Durante um ano, um total de 1584 amostras de leite
proveniente de quartos clinicamente sadios de 45 vacas
holandesas em lactacéo foram avaliadas quanto a
sensibilidade e especificidade do CMT e da CEL na
deteccdo da mastite subclinica bovina ao longo da
lactacdo. Para o CMT, foi considerado como resultado
positivo, 0s seguintes escores: +, ++ e +++. A CEL foi
medida pelo aparelho portétil MAS-D-TEC® (WESCOR,
1995), desenhado paraser usado com amostrasindividuais
deleite. Um escore absoluto maior ou igual a5, de acordo
com o fabricante, foi considerado indicativo da presenca
de mastite subclinica. Exames bacteriol 6gicos das
amostras deleiteforam utilizados como provapadr&o ouro
(Gold Standard). A lactag8o foi dividida em trés fases:
inicial, média e final. Foram analisadas 236 amostras de
guartos nafase inicial da lactagdo, 1059 na fase médiae
289 nafase final. A prevaéncia de mastite subclinica no
periodo foi de 14,52%. Entretanto, a prevaléncia na fase
inicial da lactacdo foi de 14,83%, na fase média foi de
14,44% anafasefina foi de 14,53%. O CMT apresentou a
maior sensibilidade (100%) entre ostestesea CEL amaior
especificidade (86,98%). Ocorreu uma diminui¢do na
especificidade do CMT (de 8,96% para 0,40%) do inicio
para o final da lactaco. Apesar disso, a sensibilidade da
CEL aumentou (de 5,71% para 21,43%) do inicio parao
final dalactagéo, masaespecificidade (86,98%) aumentou
apenas na fase média da lactacéo.

Uma simulacéo, utilizando o programa de
computador Win Episcope versdo 2.0, demonstrou que,
se 0 CMT e a CEL forem usados como testes em série, a
especificidade aumentapara85,05% no inicio dalactacdo.
Na fase média da lactagcdo a simulagdo mostrou um
aumento da sensibilidade (98,21%) se esses testes forem
usados paralelamente e a especificidade aumenta para
87,28% seforem usados como testesem série. Nofina da
lactacéo, se forem usados como testes em série, a
especificidade aumentapara 77,82%.

Os resultados sugerem que as alteracbes
fisiolégicasqueocorrem noinicio enofinal do periodo de
lactacdo podem interferir significativamente na
interpretacdo dos resultados do CMT e da CEL. Esse
problemapode ser minimizado pelo uso deambos ostestes,
uma vez que eles sdo baseados em tipos diferentes de
resposta inflamatéria; desse modo os resultados obtidos

poderiam ser mais confidveis e melhor utilizados no
processo de tomada de deciséo sobre as medidas
sanitérias aplicadas ao rebanho.
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